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Los equipos de de test y medida avanzan
rapidamente en linea con los sistemas de

aeroespacio y defensa

No se puede poner en duda el crecimiento constante de la
demanda en el sector de aeroespacio y defensa. Segun un
reciente informe de Deloitte, una creciente demanda para
el transporte de pasajeros esta liderando la produccién de
aeronaves comerciales, y es la responsable de la cifra récord
de acumulacién de 14.215 unidades a finales de 2017. Una vez
las cifras de 2018 se finalicen, se espera que el sector global de
espacio aéreo y defensa obtenga un crecimiento de los ingresos
del 4,1 %, a partirdel 2,17 % de 2017. De hecho, en los préximos 20
afos, el trafico de pasajeros es probable que crezca a un ritmo
anual del 4,7 %, contribuyendo a unos niveles incluso mas altos
de produccion de aeronaves.

Aunque las cifras oficiales todavia estdn pendientes de
publicacion, en 2018 se anticipa que los ingresos globales del
sector de defensa creceran al 3,6 %, mientras persisten las
tensiones globales y una mayoria de los paises afectados tiene
pensado recapitalizar e impulsar su cartera de defensa. De este
modo, Deloitte estima que el gasto global en defensa crecera a
una tasa de crecimiento anual compuesta de alrededor del 3 %
hasta 2022, superando los 2 billones de USD para 2022.

Otra red de servicios profesionales reputada, PwWC, indica en un
nuevo informe que las actividades comerciales del sector global
de aeroespacio y defensa esta siendo liderado por un foco
creciente sobre las tecnologias emergentes, una competencia
intensificada y un aumento del gasto gubernamental para
modernizar la infraestructura informatica del sector de defensa.

Teniendo esto presente, existe una presion mayor sobre los
sistemas de test y medida, que claramente ha agregado
importancia al critico mercado de aeroespacio y defensa.
Cualquier fallo podria ser catastrofico. Los ingenieros de hoy en
dia deben adquirir datos precisos y por tanto necesitan equipos
fiables, correctamente especificados y que puedan ofrecer
integridad de datos de forma continua. Por otro lado, existe una
necesidad precisa del mercado por conseguir proveedores que
comprendan el sector del aeroespacio y defensa, asi sus retos,

y que ofrezcan instrumentos de test y medida optimizados para
sus aplicaciones. Y lo que es mds importante, la posibilidad de
disponer de opciones de lease, alquiler y compra es fundamental
para respetar los presupuestos y plazos de proyectos mas
estrictos.

Otro factor es la propia tecnologia de test y medida, la cual esta
evolucionando continuamente para garantizar que las pruebas
puedan completarse de forma mas exhaustiva y eficiente que
nunca. En la mayoria de los casos se requieren instrumentos
sofisticados pero de facil uso para conseguir las necesidades
diversas de produccion y pruebas de campo.

Este informe técnico considerard las principales tendencias de
esta area, destacara los activadores, identificara las soluciones
populares que actualmente llaman la atencién del sector de
aeroespacio y defensa, e indicara las opciones de adquisicion
disponibles que pueden hacer que los proyectos sigan su curso.
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Los retos

A pesar de la marcha aparentemente constante del sector
de aeroespacio y defensa, la industria se encuentra en una
especie de encrucijada. La incertidumbre econémica global
estd ejerciendo presion sobre los fabricantes para usar
sus presupuestos actuales de forma mas eficiente. Otros
pequefos fabricantes también estdn entrando en el sector
del aeroespacio y defensa, lo cual esta provocando que las
organizaciones mas grandes se replanteen la forma en que
gestionan sus negocios.

Todo el proceso de adquisicion y el método financiero
escogido estan siendo revisados debido a estos cambios; las
compafiias de todos los tamafios estan avanzando hacia una
estrategia mas modular donde la integracion y verificacion de
sistemas esta sustituyendo a la investigacion, el desarrollo y el
disefio interno. Cada vez es mas habitual agregar valor a una
solucién lista para usar a nivel de software a través de una IP
de propiedad, en lugar de poner la IP a nivel de hardware. Este
escenario esta forzando a que los fabricantes reduzcan su
gasto de capital y gestionen mejor el gasto operativo.

Desde un punto de vista del ambito de la instrumentacion
electrénica existen otros riesgos. Por ejemplo, muchos de
los sistemas existentes se basan en equipos heredados que
respaldan productos de largo plazo. Con el paso del tiempo
cada vez es mas dificil mantener estos equipos heredados, ya
que el coste de mantenimiento puede ser superior al coste de
compra inicial en muchos casos. Cuando el equipo finalmente
falla, la Unica opcién es reemplazarlo con otro igual (lo cual
es dificil ya que puede que esté obsoleto) o con uno nuevo de
reemplazo (que puede resultar caro).

La tecnologia usada en
el sector del aeroespacio
y defensa también esta

cambiando.

Esta tendencia es particularmente notable en lo que respecta
a soluciones desarrolladas para otros sectores, que estan
siendo progresivamente introducidos en el sector del
aeroespacio y defensa, como por ejemplo la interconectividad
Optica. La transferencia intersectorial de soluciones es un

reto particular para los fabricantes del sector del aeroespacio
y defensa, debido a una falta de familiaridad con la tecnologia.
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Tecnologia en constante cambio

Las tecnologias optimizadas siempre deberian avanzar en linea
con las demandas del mercado, resolviendo retos actuales
y futuros del sector del aeroespacio y defensa. Los equipos
de test y medida, sin embargo, son un caso especial, ya que
muchos piensan que deben avanzar incluso mas rapido que las
capacidades de los sistemas mas avanzados del sector.

Entre las tendencias mas notables del sector del aeroespacio y
defensa esta la amenaza a la informacidn y al flujo informativo,
lo que se conoce también como ciberseguridad, que recibe
mucha atencion a nivel global. De hecho, ciber ahora aparece
como un quinto dominio de guerra, uniendo tierra, mar, aire y
espacio.

En lo referente a la ciberseguridad o la seguridad de red, una
solucion completa de pruebas como el TestCenter de Spirent
estd demostrando ser muy popular en muchos sectores, debido
en gran parte a que ofrece un alto rendimiento con respuestas
deterministicas. Un creciente nimero de proveedores de
servicios, fabricantes de equipos de red y empresas lo estan
utilizando para probar, medir y validar sus redes. En definitiva,
TestCenter estd disefiado para dar confianza en todas las
tareas, desde pruebas de rendimiento convencionales a analisis
exhaustivos de aplicaciones como computerizacion en la nube,
virtualizacién, Ethernet de alta velocidad y transferencia movil
de datos.

Para la infraestructura de red, Spirent Avalanche es uno de
los instrumentos mas utilizados. También disponible para
entornos en la nube y virtuales, ademds de infraestructuras
de aplicacién en la web, Avalanche ofrece a los usuarios de 1
Gbps a mas de 100 Gbps de capacidad, seguridad y pruebas
de rendimiento.

Asimismo, las soluciones de Ixia son muy interesantes en el
mercado actual, particularmente para aquellos que buscan
probar la resistencia de una configuracion en particular o de
una instalacién de seguridad en el caso de un ciberataque.

Soluciones como Ixia BreakingPoint validan y optimizan redes
en condiciones realistas, simulando tanto trafico bueno como
malo. Las infraestructuras de seguridad también pueden
verificarse a gran escala.

Otra amenaza clara para la paz mundial es la guerra
electrénica. En los EE. UU. y algunos paises europeos se esta
haciendo un esfuerzo conjunto para crear fuerzas militares
mas pequefias, pero con mas capacidad tecnoldgica. Las
tecnologias de microondas y RF tendran una funcion critica en
esta transformacion. Aqui, el presupuesto asignado al avance
tecnologico, particularmente para aplicaciones microondas y
RF, se espera que crezca significativamente.

Entre muchas de las nuevas demandas del sector en relacién
a esta éarea, existe la necesidad de mover datos de senales RF
adquiridos o almacenados en un instrumento de testy medida o
subelemento a otro, a un ritmo minimo de 10 GB/s (equivalente
a una banda ancha de 2 GHz de RF). Varias tecnologias de
transferencia de datos podrian ser consideradas para estas
aplicaciones, incluyendo 10 Gb LAN; PCle (PXI) Gen 3 con
muchas vias dpticas, que es una buena eleccién para sistemas
integrados; o un bus local de pares (P2P) o placa base (AXle).
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Tecnologia en constante cambio

Otra demanda emergente se centra en el andlisis/reduccion
de datos a alta velocidad (en tiempo real) dentro del mismo
instrumento. Distintos procesos y metodologias pueden
incluir conversion digital ascendente y descendente, asi como
metadatos en tiempo real o generacion de pulse descriptor
word (PDW) de datos bdasicos adquiridos (o generados de
forma algoritmica para su reproduccién). Asimismo, también
se puede considerar una muestra de frecuencia y tiempo de
alta resolucion simultaneo, junto con la ciencia de medicion
definida por firmware.

Otras tendencias también incluyen las generadas por radares,
guerra electrénica y tecnologias de inteligencia de sefales, que
requieren cada vez mas canales multiples de RF coherentes para
ampliar el rendimiento y la capacidad, mayores capacidades de
banda ancha para una mejor generacion de sefiales y analisis,
y un uso mas sencillo.

En los sistemas de radar y guerra electronica, el uso de
conjuntos antenas de radar AESA se ha convertido en algo casi
predominante por sus muchas ventajas en la aplicacion. Las
antenas AESA permiten que los sistemas funcionen en multiples
modos, tratando multiples amenazas u objetivos, y sacando el
mayor partido a las grandes capacidades de procesamiento de
sefiales. Ya que el haz puede orientarse electronicamente, no se
requiere ningun cardan, permitiendo asi un reposicionamiento
agil del haz a unos ritmos extremadamente elevados.

Para las aplicaciones de satélites, las antenas en fase ofrecen
beneficios especificos en comparacion alas antenasreflectoras
y por tanto se pueden considerar como una opcién deseable
para una nave espacial GEO. Aqui, una unica antena puede
comunicarse con multiples estaciones en tierra distribuidas
espacialmente reposicionando agilmente el haz de la antena
de usuario a usuario. Una antena en fase puede colocarse por
ejemplo en una nave para evitar tener que realizar un despliegue.
Asimismo, los amplificadores distribuidos que constituyen el
sistema activo ofrecen una arquitectura tolerante a los fallos.

Las principales ventajas de los sistemas de antenas frente
a los grandes reflectores incluyen una mayor visibilidad, una
reduccién del coste de fabricacién y mantenimiento, mejor
modulacion y un despliegue mas eficiente del espectro.
Ademds, pueden crearse estaciones con varias misiones
para rastrear varios satélites mientras dividen el sistema en
subsistemas con procesos simultdneos de creacién de haces.

Existen muchos retos crecientes relacionados con las pruebas
de antenas. Por ejemplo, ahora hay un aumento distintivo en el
recuento de elementos en sistemas de fase para permitir mas
funciones simultdneas y un foco mas estrecho del principal
I6bulo de la formacién de haces. También cabe destacar que
las sefiales digitales (banda ancha) estan acercandose maés a
la antena. Existe un debate que dice que finalmente la Unica
conexion al mddulo de transmision/recepcion (T/R) para
cada elemento serd un bus digital (no analégico). Otro reto en
relacion a la prueba con antenas es que las sefiales ya no son
simplemente pulsadas sino que son también moduladas en
banda ancha, lo cual crea un requisito creciente para generar y
analizar sefiales de banda ancha mas amplias.

Finalmente, la guerra electronica puede tomar muchas
direcciones, cubriendo todo desde interferencia de sefiales y
ataques radares a una deteccién de sefales discreta. Desde un
punto de vista del sector de sistemas de medicion y pruebas
critico, los ingenieros estan empezando a utilizar soluciones
como el generador de sefiales Keysight N5194A UXG y el
analizador de sefiales N9040B UXA.

El Agile Vector Adapter N5194A UXG permite a los laboratorios
simular entornos de sefiales cada vez mas complejos para
guerras electrénicas y con radares con unos mayores niveles
de realismo y confianza. Es importante mencionar que el
dispositivo puede ser adaptado rapidamente para ofrecer
numerosos canalesy configuraciones. A través de la calibracién
de amplitud, fase y tiempo, se puede garantizar una coherencia
en multiples fuentes.
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Tecnologia en constante cambio

De forma parecida, cuando se trata de conseguir una vision
mas profunda y amplia (a 1 GHz) de sefiales, incluso mas
complicadas, el analizador de sefiales Multi-touch N9040B UXA
permite a los usuarios ver el rendimiento real de sus disefios.
Es posible medir la pureza espectral del disefio con ruido fase
y una gama dinamica sin espurios 78 dBc en una banda ancha
de 510 MHz. Asimismo, la frecuencia de entrada de RF puede
ampliarse a 110 GHz con mezcladores inteligentes; y a THz
usando soluciones de terceros.

Rohde & Schwarz también ofrecen soluciones optimizadas
en esta area tecnoldgica, incluyendo para aplicaciones
microondas y RF de hasta 500 GHz, mientras los osciloscopios
contintian siendo de interés.

Pasando al sector de satélites en concreto, donde el ritmo
del cambio es alto, existen muchas tendencias que destacar.
NewSpace, por ejemplo, esta siendo acufiado como un sector
global emergente de compafias y empresarios privados que
se centran principalmente en clientes comerciales, todos ellos
buscando un beneficio de productos innovadores o servicios
desarrollados en o para el espacio. Muchos negocios de
NewSpace estan planeando desplegar grandes constelaciones
de satélites, la mayoria de los cuales estara en la érbita terrestre
baja. Como los requisitos son muchos menos estrictos,
muchos disefios SmallSat dependen de partes comerciales
listas para usar.

Otra tendencia en el sector de satélites es el uso de altas
frecuencias en los enlaces de comunicacion. Tradicionalmente,
la comunicacion por satélite se ha realizado en las bandas C,
L y Ku, pero el espectro de estas bandas es limitado. Muchos
operadores satélite estan utilizando, o tienen pensado utilizar,
la banda Ka, que normalmente se considera que es de entre
27 y 40 GHz. La transmisién en esta frecuencia permite el
despliegue de antenas mas pequefas.

Un reto obvio asociado con esta tendencia es la necesidad
de que el equipo de test y medida cubra frecuencias mas
altas. Subir de frecuencia conlleva una mayor atenuacion
atmosférica. Los enlaces ascendentes estan a una frecuencia
mayor porque la energia esta disponible en tierra. Los enlaces
descendentes tienen limitaciones de energia.

Fuera de la atmdsfera no hay problemas de absorcion, lo que
significa que muchas frecuencias de mmOndas se utilizan
como enlaces entre satélites, particularmente los situados
en las bandas de alta absorcion como 60 a 65 GHz. Las
comunicaciones que utilizan laseres 6pticos estan teniendo
mas interés, no solo para comunicaciones entre enlaces, sino
para enlaces a través de la atmésfera.

Otro activador del mercado es la necesidad de unas tasas de
datos mas elevadas. Se estan consiguiendo unas tasas de datos
mas elevadas con el uso de sefiales de banda ancha y formatos
de modulacién de orden mas altos, que juntos presentan
algunos retos de pruebas. Hasta muy recientemente, muchos
de los ultimos analizadores de sefiales se limitaban a 100 MHz
de banda ancha de analisis. La combinacién de banda ancha
y mayores sefiales de frecuencia hace que sea complicado
usar equipos de pruebas de banda ancha tradicionales, como
osciloscopios, que son capaces de adaptarse a los requisitos
de banda mas ancha, pero no a las frecuencias mas elevadas.

Los equipos de pruebas necesitan un buen rango de dinamismo
para gestionar los problemas del bajo ratio sefal-ruido que
normalmente se ve en las pruebas de satélites. Y lo que es mas,
los formatos de modulacién de orden mas elevado hacen que
factores como los errores de amplitud leves y de compresion
en el canal ahora tengan mas probabilidades de aparecer como
un error de bits. Por ello, los equipos de test y medida deben
mantener el rango dindmico y dejar un margen de pruebas
suficiente para ayudar a identificar estos problemas.
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En el sector de satélites, hay un marcado giro hacia cargas
utiles mas complicas y pequenfas, lo cual esta generando el
desarrollo de dispositivos de test y medida mas complejos
capaces de realizar mediciones y estrategias de comunicacion
multiples. Uno de los ejemplos es la serie de Rohde &
Schwarz de analizador de espectros y sefiales FSW que esta
demostrando ser muy popular debido a factores como la
sensibilidad optimizada y un ruido de fase bajo, sin mencionar
la banda ancha de andlisis internos de 2 GHz (5 GHz con el
osciloscopio RT02064) y banda ancha de anélisis en tiempo
real de 800 MHz.

Otradelas principales soluciones esla serie N52-B de analizador
de redes microondas de Keysight, que mide parametros S con
bajos niveles de incertidumbre y maxima estabilidad. Cabe
destacar que estos instrumentos pueden personalizarse para
ofrecer el nivel adecuado de rendimiento con el presupuesto
disponible.

Al validar subsistemas y ensamblajes integrados de mayor
nivel, Keysight también ofrece sistemas de pruebas integrados
con hardware y software. Algunos ejemplos de pruebas de
satélites pueden incluir estaciones de pruebas de cargas Utiles,
subsistemas de simulador de sistemas de energia y solares,
subsistemas de comando y seguimiento por telemetria, y
subsistemas de manipulacién de datos y comandos.

También cabe mencionar la instrumentacién definida por
software, que ofrece flexibilidad en la creacién de una solucion
completa para casi cualquier sistema de pruebas sin tener
que usar un sistema personalizado caro y de uso limitado.
Algunos de los atributos comprenden: escalabilidad y densidad
de canal; reproduccion y rendimiento de datos RF; flexibilidad
en el factor de formaciéon de plataformas; infraestructura de
sincronizacion; y acceso sencillo para el usuario.

Varios elementos de la solucion completa incluyen fases
de procesamiento de sefiales RF entrantes y salientes; o de
RF a almacenamiento u otro motor de procesamiento. Las
estructuras de instrumentos definidos por software puede que
no requieran todos estos bloques si su funcion final es ser un
receptor para la captura sin fisuras de sefiales o para ofrecer
generacion de ondas arbitrarias en tiempo real.

Existen muchas dreas de aplicacién para instrumentos
definidos por software, incluido el control de sefiales/
espectros, inteligencia de sefales, supervision, seguridad
de espectros, simulacién de objetivos radares, emulacién de
canales satélite y simulacion de emisién de amenazas, por
nombrar unas cuantas.

En el sector del aeroespacio y defensa, hay una creciente
demanda por pruebas SATCOM de banda ancha. A medida que
estas bandas son mas populares y tienen que transmitir mas
datos, las pruebas tienen que ser mas rigurosas. Para estas
aplicaciones, la serie de Tektronix AWG70000 de generadores
de ondas arbitrarias puede producir sefiales simuladas
complejas en base a tasas de muestras optimizadas, fidelidad
de sefiales y memoria de formacién de ondas. El AWG70000
ofrece una solucién de estimulo de sefiales para la generacion
simple de sefales de “vida real”, distorsionadas e ideales de
hasta 50 GS/s y 10 bits de resolucién vertical Los analizadores
de espectro también pueden utilizarse para controlar sefales
en aplicaciones de pruebas SATCOM de banda ancha.
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La propuesta de Electro Rent

Electro Rent comprende a los ingenieros y disefiadores
electrénicos que trabajan en el sector del aeroespacio y
defensa, ayudando a clientes a adquirir equipos de test y
medida adecuados, optimizando su uso y aprovechando al
maximo la inversién para ahorrar tiempo y dinero.

Y de forma crucial, tanto si los equipos de test y medida son
para periodos cortos o largos, Electro Rent puede ofrecer
opciones de alquiler, leasing o compra para una amplia serie
de equipos. Los clientes también pueden disponer de sus
instrumentos de test y medida seminuevos y beneficiarse de
las herramientas de gestion de inventario de la compafiia para
sacar el mayor partido al ciclo vital de sus equipos.

Entre las propuestas de Electro Rent mas populares se
encuentran las opciones de lease-to-buy y alquiler de corto
plazo. Lease-to-buy permite a los fabricantes del sector del
aeroespacio y defensa conseguir acceso a los Ultimos equipos
de medicién y pruebas mientras solicitan la ayuda financiera
necesaria para comprar los equipos, lo que puede llevar varios
meses. El alquiler de corto plazo ofrece una solucién rapida
para usar equipos de test y medida para reemplazar equipos
descatalogados que puede que estén fuera de servicio o
siendo reparados. Electro Rent también puede dar acceso a
equipos descatalogados (a veces de menos de 5 afios) que ya
no estan disponibles en el mercado pero que son necesarios
para respaldar un proyecto a largo plazo.

V0703 millmt

Estd claro que los equipos de test y medida tienen que
adaptarse y mejorar constantemente para que los ingenieros
puedan llevar a cabo sus requisitos de medicion y pruebas
en linea con las tecnologias de un sector de aereoespacio y
defensa que estd en avance continuo.

La necesidad de una innovacién constante es notable en
aplicaciones como sistemas de antenas, que hoy en dia
requieren multiples canales de estimulos y andlisis con una
amplia banda ancha para conseguir el rendimiento necesario
de medicidon de ganancia. También se puede concluir que
la simulacion de entornos espectrales, que incluyen una
combinacién de sefiales registradas, redes inalambricas,
sin conexién y radar, requiere la reproduccién de grandes
cantidades de datos de sefales.

Sin embargo, independientemente del proyecto, esta claro
que tener acceso a una variedad de opciones de adquisicion
de equipos de test y medida, como alquiler, leasing o compra,
puede ser primordial para el éxito del programa. Los retos
técnicos son un punto importante, y este informe técnico ha
destacado una serie de tendencias actuales en esta area,
pero los retrasos en los proyectos debidos a problemas de
disponibilidad de equipos o de presupuesto pueden dafar las
empresas, tanto desde el punto de vista financiero como de
reputacion. Por suerte, esta situacion puede evitarse facilmente
escogiendo a un buen proveedor de equipos de test y medida.
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