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Modernes Messmittelmanagement

in der Automobilindustrie

Die Automobilindustrie befindet sich in einer wesentlichen
Umbruchphase, indem wir uns von fahrergesteuerten
Fahrzeugen (ber verschiedene Ebenen der fortschrittlichen
Fahrerassistenzsysteme (ADAS, Advanced Driver Assistance
Systems) auf die greifbare Aussicht auf vollautonome
Fahrzeuge zubewegen. Die Technologie, die dieser Entwicklung
zugrundeliegt, wird immer komplexer: Es werden zusétzliche
Funktionalitaten integriert, Architekturen neu erfunden und
die Fahrzeuge beginnen, hohere Konnektivitdtsgrade zu
unterstiitzen. In diesen neuen intelligenten Reiseformen, die
dafiir vorgesehen sind, in nicht allzu ferner Zeit unsere Strallen
zu dominieren, wird sich das eigentliche Fahren beinahe als
sekundarer Aspekt herausstellen.

Die Fortschritte in der Kraftfahrzeugtechnik miissen sich
zligig weiterentwickeln, um Fahrzeuge hervorzubringen, die
den Anspriichen der Endverbraucher von morgen geniigen —
besonders in den Bereichen Sensorfusion, Energiemanagment
und kinstliche Intelligenz (Al). Wahrend die Implementierung
von aufkommenden Technologien die Entwicklungsingenieure
vor betrachtliche Herausforderungen stellt, tibt sie gleichzeitig
einen grofRen Druck auf die Ressourcen in den Mess- und
Priifabteilungen aus. Folglich sind wohl neue, raffiniertere

Teststrategien erforderlich, um uns mit der Automobil-
Revolution auseinanderzusetzen, in der wir uns jetzt bewegen.

In diesem Whitepaper wirft Electro Rent, der Spezialist fur
Messmittelbeschaffung, einen Blick auf

die Veranderungen im Kraftfahrzeugsektor, sowie auf die
Auswirkungen, welche die zunehmende Innovationsrate, die
wir jetzt spiren, auf die Testfunktion haben wird. AnschlieRend
wird der Fachbeitrag einige der Methoden untersuchen, in
denen Fahrzeug-OEMs und ihre Tier-1-Zulieferer mittlerweile
Partnerschaften mit den Anbietern von Testlosungen eingehen,
um die zahlreichen, in diesem Bereich entstehenden Mess-
und Prifprobleme zu bewaltigen. Insbesondere wird eine von
Electro Rent entwickelte Beratungsmethode beschrieben,
sowie wie sich das Unternehmen als wertvoll erweist, wenn
es um die Unterstlizung geht, wie Automobilingenieure am
besten auf die Testtechnologie zugreifen und sie mit radikalen
Kosteneinsparungen verwalten kdnnen.
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Innovation im Auto — der Weg vor uns

Eindeutig zahlen vollautonome Fahrzeuge zu den vorrangigsten
langfristigen Zielen der Automobilindustrie. Diese Reise
begann vor einigen Jahren, als Fahrzeuge mit mehr Elektronik
ausgertistet wurden, iberwiegend als separate Module, die fir
zusétzliche Features und Funktionalitdt sorgten. In jiingerer
Zeit trachteten Hersteller danach, die iiberholte mechanische
Funktionalitat in Fahrzeugen durch neue elektronische
Halbleitersysteme zu ersetzen - um so sowohl das
Fahrzeuggewicht zu reduzieren (und dadurch das Niveau der
Kraftstoffersparnis anzuheben), als auch die Zuverlassigkeit
insgesamt zu verbessern. Diese signifikanten Fortschritte
bedeuten, dass heutige Fahrzeugmodelle mit einer Rechen-
und Verarbeitungskapazitat ausgestattet sind, die weit tber
der liegt, die in der Vergangenheit in GrofRrechnern vorhanden
war. Die bereits festzustellende Migration in Richtung auf
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hohere Elektrifizierung und halbautonomes Fahren erstreckt
sich iber die volle Fahrzeugpalette. Nicht nur die hochwertigen
Luxusmodelle, sondern auch die Economy-Ausfiihrungen am
unterenEnde. Selbstkommerzielle,Bau-undLandwirtschaftliche
Fahrzeuge werden starker automatisiert, effizienter und sicherer
durch die Einfiihrung neuer Elektroniksysteme. Unabhangig
davon, ob der Antriebsstrang auf dem Verbrennungsmotor
basiert oder auf einem der neueren Elektrofahrzeug- (EV-) oder
Hybrid-Elektrofahrzeug-(HEV-)Modelle, der elektronische Anteil
nimmt stark zu und wird das auch weiterhin tun. Tatsachlich
liegt der Elektronikanteil, Statistiken zufolge, in einem
durchschnittlichen Auto bei ungeféahr einem Drittel von dessen
Gesamtkosten, und dieser Wert wird im Laufe des nachsten
Jahrzehnts auf voraussichtlich nahezu die Halfte ansteigen.
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Innovation im Auto — der Weg vor uns

Durch den Anstieg des Elektronikanteils in Fahrzeugen wird
es moglich sein, immer mehr Verantwortlichkeit fiir die
Entscheidungsfindung vom menschlichen Fahrer auf das
Fahrzeug selbst zu libertreagen. Manche betrachten das
als eine Revolution, doch handelt es sich in Wirklichkeit um
einen evolutiondren Prozess. In den Vereinigten Staaten

entscheidende Stufe auf diesem Weg definiert. Jede der im SAR
J3026 skizzierten Stufen zeigt, wie die Schliisselfunktionen
beim Steuern eines Fahrzeugs auf das Fahrzeug und dessen
Systeme Ubertragen werden. Wir befinden uns bereits ein
gutes Stiick auf diesem Weg, und heute werden schon viele
Fahrzeuge nach SAE Level 1 oder Level 2 produziert.

hat die Society of Automotive Engineers (SAE) den Weg in
Richtung volle Fahrzeugautonomie ausgearbeitet und jede

Execution of . Fallback System
; Monitoring ey
SAE : . Steering and i Performance | Capability
level Name Narrative Definktion Acceleration/ E:\:I?;:rl:legnt of Dynamic (Driving
Deceleration Driving Task Modes)
Human driver monitors the driving environment

the full-time performance by the human driver of all
aspects of the dynamic driving task, even when enhanced
by warning or intervention systems

No
Automation

the driving mode-specific execution by a driver assistance
information about the driving environment and with the

expectation that the human driver perform all remaining
aspects of the dynamic driving task

1 Driver
Assistance

the driving mode-specific execution by one or more driver
assistance systems of both steering and acceleration/
deceleration using information about the driving
environment and with the expectation that the human
driver perform all remaining aspects of the dynamic driving
task

Partial
Automation

Automated driving system (“system”) monitors the driving environment _ _

the driving mode-specific performance by an automated
driving system of all aspects of the dynamic driving task
with the expectation that the human driver will respond
appropriately to a request to intervene

Conditional
Automation

the driving mode-specific performance by an automated
driving system of all aspects of the dynamic driving task,
even if a human driver does not respond appropriately to a
request to intervene

High
Automation

the full-time performance by an automated driving system
of all aspects of the dynamic driving task under all roadway
and environmental conditions that can be managed by a
human driver

Full
Automation

system of either steering or acceleration/deceleration using

Human driver

Human driver
and system

System

System

System

Human driver

Human driver

Human driver

System

System

System

Human driver

Human driver

Human driver

Human driver

System

System

Some driving
modes

Some driving
modes

Some driving
modes

Some driving
modes

All driving
modes
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Die Auswirkungen auf die Messmittel in

der Automobilindustrie

Obgleich die Veranderungen, vor denen die Automobilindustrie
steht, von radikalem Ausmall und die Zeitrdume
verhaltnismaRig kurz sind, sind doch die einzelnen Schritte
alle sehr gut definiert. Dennoch bleibt ein betrachtliches Maly
an Unsicherheit in der Branche. Erstens gibt es kaum eine
Definition oder ein Verstandnis der technischen Probleme, die
vor uns liegen. Trotz des ungeheuren Aufwands an Manpower
und finanziellen Ressourcen, die in die Entwicklung der
Fahrzeuge der Zukunft investiert werden, wird die Branche
fast mit Sicherheit unerwartete Herausforderungen zu spiiren
bekommen.

Wenn wir uns, um sicher zu gehen, an Branchenanalysten
und Kommentatoren wenden, werden wir enttduscht. Je
nachdem, welche Kolumne man liest, kdnnte man zu der
Uberzeugung gelangen, dass das vollautonome Autofahren
unmittelbar bevorsteht — oder, umgekehrt, dass bis dahin noch
viele Jahre vergehen werden. Selbst Regierungen definieren
Richtlinien, beispielsweise die jlingste Ankindigung der
Regierung GroRbritanniens, dass bis zum Jahre 2040 alle in
GroRbritannien verkauften Neuwagen elektrisch betrieben
werden. Wobei anscheinend wenig berlicksichtigt wurde, welche
Konsequenzen das hétte (zum Beispiel, ob die Infrastruktur, die
zur Unterstiitzung einer solchen Verschiebung notwendig ware,
zu diesem Zeitpunkt auch tatséchlich vorhanden wére).

Einer der Bereiche, von dem wir zumindest bei einigen
Dingen sicher sein kdnnen, ist das Testen und Messen in der
Kraftfahrzeugtechnik. Mit dem Aufkommen neuer Technologien
muissen entsprechende Teststrategien entwickelt werden. Das
kann in manchen Féllen bedeuten, dass eine Neukonfiguration
vorhandener Priifmittel vorgenommen werden muss, oder
vielleicht ein Upgrade von Geréten auf Einheiten, die schneller
oder genauer messen. In anderen Fallen macht méglicherweise
eine vollig neue Funktion eine andere Gerateausstattung
erforderlich, um die der Mix erweitert werden muss.

Das Verdanderungstempo sowie die fehlende Sichtbarkeit,
welche Technologien voraussichtlich eingesetzt werden,
werden in bisher nie dagewesenem Ausmall dazu zwingen,
dass Testabteilungen in der Automobilindustrie schneller
reagieren und weitaus flexibler werden miissen. Geréte werden
vermutlich friiher in ihrem Lebenszyklus stillgelegt werden, mit
der Folge, dass Testingenieure mit eingeschranktem Budget
neue Strategien entwickeln miissen, um die haufig miteinander
konkurrierenden Ziele unter einen Hut zu bringen: die Aufgabe
zu erledigen, dabei aber die damit verbundenen finanziellen
Faktoren zu beriicksichtigen.

Der breite Technologiebereich (einschlieBlich
Energiemanagement und Steuerung, Kommunikationsbussen
mit  hoher Datenrate, drahtloser Vernetzung und
Sensortechnologien), der in modernen Fahrzeugen seinen
Einsatz findet, wird den damit verbundenen Druck nur
noch erhohen. Im nachsten Abschnitt werden wir einige
Hauptbereiche beim Testen untersuchen sowie ein Paar
Beispiele von zur Verfligung stehenden, marktfihrenden
Messgeraten fiir jeden dieser Bereiche aufzeigen.

Elektrischer Antriebsstrang: Besonders relevant fiir HEV und
EV, wird das Management einer effizienten Verwendung der
Energie aus dem Batteriestrang zu einem entscheidenden
Wettbewerbsvorteil fiir Fahrzeughersteller. Das komplexe
Energieversorgungssystem des Fahrzeugs wird sowohl| DC-DC-
Wandler zur Versorgung verschiedener Fahrzeugteile enthalten
als auch Systeme zur Riickgewinnung der Bremsenergie. Damit
wird sichergestellt, dass die gesamte verfligbare Energie zur
Verlangerung der Reichweite genutzt wird, die das Fahrzeug
zurlicklegen kann, ehe es wiederaufgeladen werden muss.
Modernes Messmittelmanagement in der Automobilindustrie
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Die Auswirkungen auf die Messmittel in

der Automobilindustrie

Um diesen Testkriterien zu entsprechen, bietet Electro Rent die
Leistungsanalysator-Familie WT von Yokogawa als eine Option
an. Der neue WT3000E besticht mit der hchsten Genauigkeit
der Serie von 0,01% der Ablesung. Die in heutigen Fahrzeugen
vorhandenen hohen Strome sind durch die Moglichkeit,
externe Stromsensoren einzusetzen, leicht zu verarbeiten.
Der dreiphasige Prazisions-Leistungsanalysator PPA5530
von Newtons4th bietet eine filihrende Breitbandgenauigkeit
(10 mHz bis 2 MHz sowie DC) und eine schnelle Abtastrate
von 2,2 MSample/s. Zur Synthetisierung der Stromzufiihrung
wahrend des Priifvorgangs steht Keysight's N8900-Familie von
Hochleistungs-Autoranging-DC-Stromversorgungen mit einem
Ausgang ebenfalls von Electro Rent zur Verfligung. Diese
hoch flexiblen Einheiten bieten Leistungen von wahlweise 5
kW, 10 kW und 15 kW, wobei die Bereichsautomatik ein breites
Spektrum von Spannungs- und Strom-Kombinationen bei voller
Leistung bietet.

Diese Testgerate unterstiitzen nicht nur die Entwicklung von
bordeigenen Stromversorgungsarchitekturen, sie sind dariiber
hinaus von unschatzbarem Wert beim Testen von externen
Ladepunkten, wie man sie sowohl in Wohngebieten als auch
in der Infrastruktur vorfinden wird, die sich parallel zu der
zunehmenden Akzeptanz von EVs durch die Endverbraucher
entwickeln wird. Fahrzeuginterne Vernetzung: Im Zuge der
Weiterentwicklung von Fahrzeugen in Richtung volle

Autonomie konnen die Elektroniksysteme keine Ansammlung
von unterschiedlichen Funktionsmodulen sein. Um die
Intelligenz  und  Auffassungsgabe bereitzustellen, die
erforderlich ist, um der menschlichen Aufmerksamkeit naher
zu kommen, muss sich jede dieser Funktionen zu einem
einzelnen ultra-intelligenten System vereinen. Da viele der
betroffenen Funktionen sicherheitskritisch sind (beispielsweise
Hinderniserkennung durch ADAS), ist eine ultra-geringe
Latenzzeit innerhalb des Systems unumganglich.

Die fahrzeuginterne Vernetzung riickt in den Vordergrund, und
herkdmmliche Automotive-Busse wie CAN-FD, LIN, FlexRAY
und MOST werden durch andere Technologien wie Ethernet
erganzt. Schnelle Busse wiederum setzen eine schnelle
Testmaoglichkeit voraus. Die schnellen Oszilloskope InfiniiVision
6000 X-Series von Keysight umfassen sowohl digitale als auch
Mixed-Signal-Modelle mit Bandbreiten bis zu 6 GHz und einer
Update-Rate von 450.000 wfms/s, wodurch selbst die kleinsten
Signaldetails sichtbar werden. Mithilfe der Zero-Touch-

Triggerfunktion kdnnen Signale in Sekunden isoliert werden,
und eine mehrsprachige freihdandige Regelung sorgt fir eine
erhohte Bequemlichkeit fiir die Bedienperson.

S e & CEoa
2afe :

Die Autoranging-DC-Stromversorgungen der N8900-Familie von Keysight Technologies
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Die Auswirkungen auf die Messmittel in

der Automobilindustrie

Der Vektor-Netzwerkanalysator ZNB von Rohde & Schwarz
setzt neue MaRstabe beziiglich der Messgeschwindigkeit, der
Genauigkeit und der Bedienerfreundlichkeit. Die langfristige
Temperaturstabilitdt hat lange Kalibrierintervalle zur Folge
und senkt dadurch die Betriebskosten in den Testabteilungen.
Diese vielseitigen Einheiten messen Frequenzen bis zu
40 GHz bei einem Dynamikbereich von 140 dB und einer
Temperaturstabilitdt von 0,01 dB/°C.

Ein weiteres nitzliches Messgerdt ist der ScopeCorder

DL850EV von Yokogawa, der ein Mixed-Signal-Oszilloskop mit
einem tragbaren Datenerfassungs-Recorder vereint, um die
Erfassung von sowohl High-Speed-Transienten als auch von
langsamen Trends zu ermdoglichen. Durch austauschbare CAN-
und LIN-Bus-Eingangsmodule eignet sich diese Einheit optimal
flir den Test der fahrzeuginternen Multi-Standard-Vernetzung.

Kommunikation: Bis vor kurzem war die
Kommunikationsfunktion innerhalb der Fahrzeuge auf
Infotainment- und Satellitennavigationssysteme beschrankt.
Jetzt jedoch findet eine Wandlung statt -

mit der Aussicht, dass die Fahrzeuge mit der Infrastruktur von
Smart Cities vernetzt werden, so dass sie Informationen tber
freie Parkpldtze oder Verzogerungen ihrer vorgeschlagenen
Route infolge eines Unfalls oder von Verkehrsstaus empfangen
konnen. Diese Konnektivitat wird aullerdem die stadtischen
Behorden in die Lage versetzen, den Verkehrsfluss zu

tberwachen und entsprechende MalRnahmen zu ergreifen, um
Staus oder Umweltbelastungen zu Spitzenzeiten zu minimieren.
Uber die oben beschriebene Fahrzeug-zu-Infrastruktur-(V2I-)
Kommunikation hinaus werden kiinftige Fahrzeug zudem tber
die Fahrzeug-zu-Fahrzeug-(V2V-)Kommunikation miteinander
kommunizieren konnen. Dadurch wird ein Fahrzeug seine
Absicht, eine Fahrspur zu verlassen oder an einer Kreuzung
anzukommen, per Funk bekanntgeben und auf diese Weise
das Risiko, dass Kollisionen auftreten, wesentlich verringern.
Ahnlich werden Einzelheiten von Verkehrsproblemen (wie
etwa ein unerwartetes Hindernis auf dem Weg nach vorne)
zwischen Fahrzeugen ausgetauscht, um bereits vorab darauf
hinzuweisen.

Moderne Fahrzeuge erlauben es den Passagieren bereits jetzt,
sich Uber ihre intelligenten Gerdte zu vernetzen, so dass sie
Zugriff auf Applikationen erhalten, welche die Reise einfacher
und reibungsloser machen kénnen (besonders im Verhéltnis
zu jungeren Passagieren). Die fortwdhrende Ausbreitung der
Kommunikation innerhalb von Fahrzeugen wird zu mehreren
Protokollen fiihren (zum Beispiel WLAN, Bluetooth und NFC),
die im Fahrzeug selbst mit mobilen Protokollen (wie LTE und
LTE-Advanced) implementiert werden und zur Kommunikation
mit anderen Fahrzeugen sowie mit der ortlichen Umgebung
dienen sollen. Zur Beurteilung der Gerdte auf Konformitat
mit den unterschiedlichen Kommunikationsstandards wird
eine Reihe von Testgeraten notig sein, und Electro Rent bietet
zahlreiche Messgeréte von fiihrenden Anbietern. Keysight's RF-
Analogsignalgeneratoren der N5181B MXG X-Familie kénnen
sowohl Signale von 9 kHz bis 6 GHz als auch eine branchenweit
flihrende Ausgangsleistung bieten. Die fahrzeuginterne
Empfanger-Performance ldsst sich unter Verwendung dieser

Multifunktions-Generatoreinheiten  sorgfaltig testen, um
komplexe Analogmodulations-Szenarien zu simulieren.
Y uueLs IEEEEEE |
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Die Auswirkungen auf die Messmittel in

der Automobilindustrie

Der Signalanalysator N9030B PXA ist ein weiteres niitzliches
Messgerdat zum Priifen von Kommunikationssystemen. Er
erlaubt die Erfassung von transienten oder diskontinuierlichen
Signalen mit Echtzeit-Spektrumanalyse. Ebenfalls von Electro
Rent erhéltich, ist die Plattform CMW-500 von Rohde & Schwarz
ein Breitband-Funkkommunikationstester, der Luftschnittstellen
Uberpriift. Dieses vielseitige Messgerat unterstiitzt alle tiblichen
zellularen (und nicht-zellularen)
Technologien und ldsst sich
gleichermalen in Entwicklungs-
wie in Produktionsumgebungen
einsetzen. EMV-Erwagungen:
Wie bereits bemerkt, steigt der
Elektronikanteil in  modernen
Fahrzeugen kontinuierlich weiter
an. Das bringt zwei besondere
Herausforderungen mit sich, die
sich auf die elektromagnetische
Vertraglichkeit (EMV) beziehen:
die Menge der vom Fahrzeug
erzeugten abgestrahlten Energie und die Anfalligkeit der
empfindlichen Elektronik innerhalb des Fahrzeuge gegeniber
extern generierter Strahlung. Glicklicherweise deckt Electro
Rent auch diesen Bereich mit mehreren Losungen ab.

Der Keysight-EMI-Empfanger N9038A MXE weist die Fahigkeit
auf, komplexe RF- und Mikrowellensignale zu messen und
zu Uberwachen, beispielsweise EMV-Emissionen von einem
Fahrzeug, wohingegen der EMI-Empfanger N9038A MXE
die Frequenzen von Spitzenemissionen vor der endgiiltigen
Messung identifizieren  kann. Das  multifunktionale
Testgenerator-Komplettsystem von Ametek entspricht den
Anforderungen internationaler und fahrzeugspezifischer
Transienten- und Stromausfallbedingungen, einschlieB8lich
EFT/Bursts bis 5,5 kV und Uberspannungen bis 50 kV.
Empfindlichkeitsprifungen sind unter Verwendung des ESD-
Simulators Teseq NSG 438 durchfiihrbar. Dieses Handheld-
Gerat kann allen derzeitigen Standards der Automobil-
OEMs gentligen, liegt dabei jedoch bequem in der Hand der
Bedienperson und zeigt bestdndig Betriebsparameter auf
einem Beriihrungsbildschirm an. Sensoren: In dem Male,
in dem Fahrzeuge ihre Umgebung bewusster wahrnehmen

miissen, erhalten Sensoren eine immer wichtigere Bedeutung,
und sie bendtigen, wie jede neue Technologie, umfassende
Uberpriifungen und Verifizierungen. GHz-Band-Radar ist
eine wesentliche Entwicklung fiir Fahrzeuge, die zudem in
Infrastrukturanwendungen fiir die Positionserfassung und
die Objekterkennung Verwendung findet. Eine Test-Suite,
die zur Bewadltigung dieser Funktion zusammengestellt
wird, konnte aus dem Keysight-
Analogsignalgenerator E8257D
PSG bestehen. Dieser bietet
eine Leistung von 1 W bis zu
Frequenzen von 67 GHz zum
Testen von Hochleistungsgeréaten,
einschlieBlich Doppler-Radar.
GleichfallsvonKeysight, arbeitetder
Mikrowellen-Netzwerkanalysator
N5245B PNA-X bis zu 50 GHz
und ersetzt ganze Gestelle voll
von Geraten durch ein kompaktes,
arbeitsplatzfreundliches Messgerat.
Das Tektronix MS073304DX st fir den Einsatz in
der Vorlaufforschung und der Entwicklung bis hin zu
Produktionstests bestens geeignet. Es hat die Kapazitat, High-
Speed-Sensor-Hardware zu testen, wobei eine Bandbreite von
33 GHz unterstiitzt wird und die Anstiegszeit bei lediglich 9
ps liegt. Sicherheitsfunktionen: Ein Hauptziel auf dem Weg zu
automatisierten Fahrzeugen ist die Erhohung der Sicherheit
auf den Straflen mithilfe von ADAS. Durch derartige Systeme
ist es moglich, Objekte wie Fahrzeuge oder Fulgénger zu
erkennen und es den Autos dadurch zu erlauben, ihnen ohre
Fahrereingriff auszuweichen. Um die betriebliche Integritat von
ADAS-Systemen zu gewahrleisten, obwohl sie immer komplexer
werden, sind betrachtliche Priifvorgange erforderlich — haufig
um der ASIL-Spezifikation und anderen Sicherheitsstandards
zu entsprechen.
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Zeit fir eine Revolution beim Messen und Testen

Der Vektor-Netzwerkanalysator E5071C ENA von Keysight
bietet eine schnelle serielle Verbindungsmessung bis zu 20 GHz
und ermoglicht so eine sorgfaltige Prifung lebenswichtiger
Sensorverbindungen. Die Warmeleistung ist haufig ein Problem
bei der Elektronik, die oft in schwer zuganglichen Bereichen
in den Fahrzeugen oder an Stellen installiert wird, die der
Erwarmung durch die Sonne oder durch das Fahrzeug selbst
besonders stark ausgesetzt sind. Die Infrarotkamera Ti200 von
Fluke misst Temperaturen von -20°C bis +650°C und enthalt
die proprietdre Autofokus-Technologie LaserSharp™, die eine
korrekte Schérfeeinstellung der gewiinschten Komponenten
sicherstellt.

Sich beschleunigende Entwicklungszyklen sowie standig
fortschreitende Technologien erlegen den Priifabteilungen und
den ihnen zugeteilten Budgets eine signifikante Belastung auf.
Das veraltete Modell des einfachen Einkaufs aller notwendige
Gerate wird nur dazu fiihren, die finanzielle Belastung in diesen
sich rapide wandelnden Zeiten zu verschlimmern.

Mit einer (iber 40-jahrigen Erfahrung im Messmittelgeschaft ist
Electro Rent gut aufgestellt, um Rat sowie Systeme zu bieten,
die den Anwender mit Informationen dariber versorgen, welche
Gerate er wie und wann einsetzen soll, und ihm gleichzeitig
dabei helfen, mit ihnen umzugehen, um die Testkosten
wesentlich zu verringern und je nach Bedarf die Flexibilitat zu
Veranderungen zu bieten.

Es ist mittlerweile anerkannt, dass komplexe
standortiibergreifende Projekte kaum mit einer universellen
,0ne-Size-Fits-All“-Losung bedient werden kénnen.
Aus diesem Grund bietet Electro Rent eine Palette von
Beschaffungsoptionen, um Mess- und Priifgerdte iiber den
gesamten Lebenszyklus eines Projekts hinweg zu verwalten,
von der Konzeptphase (ber das Prototyping, dann die
Entwicklung und schlieflich bis zur Serienfertigung. Die
Gerateausstattung kann Uber eine Vielzahl verschiedener
Methoden angeschafft werden - Kurzzeitmiete, flexible
Langzeitmiete, Mietkauf, brandneue Gerate, oder man profitiert
von dem umfangreichen Lagerbestand des Unternehmens an

zertifizierten Gebrauchtgeraten. Das Equipment wird nur so
lange angeschafft, wie man es tatsachlich braucht. Gelangt ein
Projekt an sein Ende, oder ein neuer technologischer Fortschritt
bedeutet, dass eine andere Gerateausstattung bendtigt wird,
konnen die gemieteten Gerdte zuriickgesandt oder gegen
Einheiten mit hoheren Spezifikationen ausgetauscht werden.
Auf diese Weise besteht keinerlei Risiko, dass angeschaffte
Gerate veraltern oder dass die in sie getatigten Investitionen
vergeudet sind. Ahnlich kénnen kauflich erworbene Gerite
(ob urspriinglich als neu gekauft oder Uber das zertifizierte
gebrauchte Programm) an Electro Rent zuriickverkauft werden.
Dadurch konnen Mittel fir die Beschaffung anderer Gerdte
freigestellt werden.

Eine Mischung der Losungen, abhadngig von der Beurteilung
der Notwendigkeiten, ob
kurzfristig oder langfristig,
CapEx oder OpEx, erzielt die
héchsten Einsparungen und
Effizienzgewinne.  Uber  all
dies hinaus kann Electro Rent
den Priifabteilungen einen
kompletten  Asset-Tracking-,
Wirtschaftspriifungs- und
Management-Service  bieten,
und zwar Uber ihre Asset-Management-Dienste einschliel3lich
der LEO-Software. Diese modulare Plattform vermittelt dem
Anwender eine vollstandige Sichtbarkeit seiner Testanlagen;
er erlaubt deren sekundenschnelle Lokalisierung und gibt
Zugriff auf die vollstandigen Details ihres Zustands. Ein
eingebauter Workflow kontrolliert und verwaltet die Wartung,
Reparatur und Kalibrierungstermine von jedem spezifischen
Messgerateposten. Und dabei ermdglicht es die Fahigkeit, die
Nutzung und Performance der Anlagegiiter zu iiberwachen,
den Testmanagern, unnotige Einkdufe zu vermeiden und
Entscheidungen zu treffen, ob ungenutzte Gerate verkauft
werden sollen (wodurch Lagerplatz freigessetzt wird und
laufende Betriebskosten entfallen).
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Schlussbetrachtung

Die Automobilwelt bewegt sich in eine véllig neue Ara hinein, die durch zunehmende Konnektivitat, hthere Pegel des
Elektronikgehaltes sowie eine Progression in Richtung autonomes Fahren definiert wird. Deshalb entstehen Technologien, die
den Anwendungsbereich dessen erweitern, was getestet und verifiziert werden muss. Um damit im Rahmen der zur Verfligung
stehenden Ressourcen Schritt zu halten, sowohl finanziell als auch logistisch, miissen Testabteilung nach intelligenten und
breitgefacherten Lésungen Ausschau halten, die zur Befriedigung ihrer besonderen Anforderungen maRgeschneidert werden
konnen, anstatt dass sie zu Kompromissen gezwungen werden.

Indem sie die richtigen Informationen von Experten mit Know-how im Test-Management erhalten sowie die vielen verschiedenen
Beschafftungsoptionen verstehen, die zur Verfligung stehen, bietet sich Testingenieuren und Managern Gelegenheit, die
Kombinationen zu wahlen, die sich von Fall zun Fall als die beste Wahl fiir ihre unterschiedlichen Projekte erweisen, wodurch sie
wesentliche Einsparungen fur Neuinvestitionen generieren konnen. Miissen neue Technologien unterstiitzt werden, werden sie die
Flexibilitat besitzen, ganz nach Bedarf ein Upgrade ihrer Gerateausstattung vorzunehmen, ohne dass daftir ein groRRer finanzieller
Aufwand erforderlich ist. Gleichermalen kann, wenn ein Projekt von der Prototyp-Phase in die Serienfertigung tibergeht, die Anzahl
von Mess- und Priifeinrichtung hochgefahren werden, um die geplante Nachfrage zufriedenzustellen.
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Miete Finanzierungskonzepte

Einfacher Zugang zu unserem Kosteneffektive
umfassenden globalen Techniklosungen — auf lhre
Geratebestand — ohne hohe Bediirfnisse abgestimmt

Anschaffungs- und Betriebskosten

Neukauf

Uber 200 hochwertige
Marken fiihrender Hersteller C

Asset-Optimierung

Nutzen Sie Ihren Geratepark
optimal — dank unserem Asset-
Management-Programm

Kauf von
_Gebraucht—Technik

Kostenglinstige zertifizierte
Gebrauchtgerate, auf die Sie
sich verlassen konnen
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