IDEA StatiCa Detall
Tutorial — Ausgeklinktes Ende

In diesem Tutorial werden wir Schritt fur Schritt die Bemessung und den

Normnachweis eines ausgeklinkten Endes mit einer Offnung in IDEA StatiCa Detalil
durchfuhren.
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1 Neues Projekt
Wir starten ein neues Projekt in IDEA StatiCa Detail.

Im Assistenten flr Diskontinuitatsbereiche legen wir die Beton- und

Bewehrungsklasse fest und definieren die Dicke der Betondeckung. Wir wahlen die

Vorlage Trager
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In den Trager Vorlagen wird Ausgeklinktes Ende, ein Querschnitt ausgewahlt

Select topology of discontinuity region i

~Members 1D
L o o
- a a Y -
A A
End suppert Dapped end, one Dapped end, two Haunched dapped Internal suppaort
€55 €55 end
’.;I—lﬁ
Cpening Double ledge beam

Danach werden anhand der vordefinierten Vorlage die Geometrie und die
Grundbewehrung in das Modell geladen.
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2 Geometrie
Wir beginnen mit der Bearbeitung der Geometrie. Mit der Vorlage wurden drei
Elemente geladen: Bauteil M1, Ausgeklinktes Ende DE1 und Punktauflager PS1. Wir

klicken auf DE1 und wahlen eine rechtsseitige Verstarkung mit 0,85 m Breite.

Subregions & Details @| Copy-| |-Deleteall-| [ Import DXF | 4

Name T | Type L ‘ 4 Dapped end
M1 Member 1D W= Width [m] | 0.60 |
> [om | Dapped end H-Height[m] |05 | lo®y [, 85 N
P51 Point support Haunch type Right . N T i
L N\ 0EQ
HA - Haunch [m] | 0.85 |

o - Rotation XZ [*] | 0.0

4 Position
M - Master |M1 '|
MP-Masterpoint|‘| '|
X - position [m] | 0.00 |
Z- position [m] |O'OC' | u.ﬁo 145 100 | 2.00
4 Ll

Wir fahren mit dem Hinzufiigen der Offnung fort und klicken zum Hinzufuigen auf die

+ und wahlen in Modell die Option Offnung.

[4) %] [-Copy-| [-Deleteall-| [ Import DXF | H_“

Calari-crah = Aetail
oelect subregion or detail

Subregions & Details
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r Load transfer devices
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Bearing plate Hanging load Patch load
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Die Offnungsform andern wir zu Kreisférmig mit einem Durchmesser von 0,5 m. Zur
Platzierung der Offnung nutzen wir das Verhaltnis von Haupt- Einfligepunkt. Die
Hauptkomponente ist M1 und der Hauptpunkt ist 8; der Einfiigepunkt der Offnung ist
ebenfalls 8. Der Abstand zwischen den Punkten in X-Richtung betragt 1,5 m.

Subregions & Details E| Copy | |-Deleteall| | Import DXF | J@ 7
| 4  Opening
M1 Member 1D Shape Circular 'l \\
_ Diameter [m] 0.50 | \\

MP - Master point § & =

|
|
IP - Insert point ~ §& 'l
X - position [m] [ 1.50 |

Z - position [m] 0.00

PS1 Point support o - Rotation XZ [] | 0.0 Il |
> o1 | Opening 4  Position #\
M - Master W1 = | 1.
T
I
|
0.00

1.00 2.00

IDEA StatiCa Detail warnt durch Fehlermeldungen und rot hervorgehobene
Elemente, dass die Lange des Details nicht ausreicht. Das zugeschnittene
Detailende muss mindestens 1,5-mal h vom letzten Diskontinuitatsursprung entfernt
sein. In diesem Fall ist der maRgebende Ursprung die Offnung und die ausreichende
Lange des Bauteils betragt 4,6 m. Alle Warnungen sollten nach der Verlangerung

des Bauteils M1 verschwinden.

StatiCa" DETAIL untitled B E
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3 Lasten
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Loads l Load cases & Combinations I Internal forces I Load impulses |

Reinforcement Load cases & Combinations |+ Load case H—'- Combination ‘ n ‘ Copy |

Check

¢ I 4 Load case

Bill of material

R > LC1 Load case ’ Type [Petmanent -
4 Project summary

O Lc2 Load case

Discontinuity Regions [—

Cross:sections C1 Combination

Materials & models 7] 2 Combination

Settings & C3 Combination

Zwei Lastfalle und drei nichtlineare Kombinationen wurden von der Software
automatisch hinzugefugt. Wir bendtigen zwei Lastfalle, um zwischen permanenten
und veranderlichen Lasten zu unterscheiden, und drei Kombinationen, um GZT- und

GZG-Prufungen abzudecken.

Wir bearbeiten den Lastfall LC1 fur permanente Lasten, indem wir die Querkraft Vz
hinzufiigen. Die Anderung kénnen wir Diagramm der inneren Krafte im rechten

Bereich sehen.
|
Load cases & Combinations l Internal forces ' Load impulses ]_ 0.00 1.00 200 2.00 4.00 5.00

Internal forces in supports/sections Vz [kN]

Current load case 'I.Ci - i 1

Member| X [m] Position| N [kN] | Vz [kN] | My [kNm]

My [kNm]

M1 030 | Left 0.0 0.0 0.0

> | M1 030 Right 0.0 1000 J0.0 I

337.
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Wir wechseln zu LC2 und wiederholen die Schritte mit anderen Werten

] Load cases & Combinat\onsl Internal forces I Load \mpu\ss]_

Internal forces in supports/sections

e ) -

Current load case

030  Left 0.0

030 Right 00

Member| X [m]| Position| N [kN] | Vz [kN] | My [kNm]
0.0

0.0

-

1200

0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00

vz [kN]

My [kNm]

asp—m— 1 L

Da wir die Werte der inneren Kréafte am zugeschnittenen Ende verringern mochten,

andern wir den Wert der Linienlast.

Load cases & Combinations] Internal forces [Load impulse;] 20
Load impulses 1] [ [wComys| [wDelctealls]
Current load case @ ;
Narmne T | Type | 4 Lineload Y Y op
L2 Line load q [kMN/m] -12 ‘ !
Direction — |1 e ———
Inclination [°] | 0.0 | \\.I
| 4 Position \\
Defined On edge - n %i_-i_ e Sl e =l 'g' e el
AR \_/
N
Position on edge |Part of edge to-end -~ \
Measured from | \From beginning s \\
X-Position[m] [030 [ — — — — —'— —

| Bottom
2.00

Der letzte Schritt bei der Lastdefinition ist die Anderung des Teilfaktors fur die quasi-

permanente CO2-Kombination. Der Teilfaktordialog kann aus jeder festgelegten

Kombination mit dem Stiftsymbol neben der Kombinationsregel aufgerufen werden.

Dort &ndern wir den LC2-Teilfaktor.
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4 Bewehrung
Zur Verstarkung des Modells werden wir mit einer vordefinierten Vorlage in IDEA
StatiCa Detail beginnen und diese abandern. Bevor wir das tun, méchten wir sehen,

wie wir es, basierend auf den Ergebnissen der Entwurfstools, verstarken kénnen

@ j ew ¥ Undo E\— ﬁ A | i

File s Redo || Input/Edit ||DESign Topology Linear
H Save tools Optimization Analysis
Project Data Mode . Design tools
MNavigator * 0| Main
Current item A
DRM1 -

4 Discontinuity Region
Geometry
Loads

Reinforcement

Check

Eill of material

Zum Ausfuhren der linearen Analyse klicken wir auf den gleichnamigen Button. Um
die am hochsten auf Druck belasteten Felder besser zu sehen, kbnnen wir einen
Filter fur die Druckbereiche von -1,4 MPa auf der rechten Seite anwenden. Dies sind

die Ergebnisse, die Sie sehen kdnnen:

StatiCa” DETAIL

= Sevevn o Undo || BN ﬁ A ’ s ‘ {Selectedloadcase - “.‘ ; /\Co;ne:;e:onll (1)22 E m:
e | igsme ||~ | R | e O e =
Project Data } Mode ‘ l Design tools ! Reinforcement positions & directions ]
Navigator v Mainl
Current item 22
o Ja

4 Discontinuity Region
Geometry
Loads
Reinforcement
Check
Bill of material

4 Project summary

Discontinuity Regions

Cross-sections

Materials & models

Settings
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Rote Bereiche stehen fur Druck und blaue Linien fir Zug. Wenn wir das Detail
basierend auf diesen Ergebnissen verstarken mochten, kbnnen wir zu Eingabe/
Bearbeiten wechseln. Die Ergebnisse bleiben im Hintergrund erhalten, aber um zu
zeigen, wie mit Bewehrung gearbeitet wird, werden sie zum Zwecke dieses Tutorials
deaktiviert.

StatiCa" DETAIL

sn [ o - Diameter ) 2 Bl |
o =

2
w G81 Material
CIN 10/n/mm| =
@ e 11+150a: \ !
| <
= o — SN L ‘k, =ps i == -
| Deteds ) o ‘- ~ —
ws @ — ¥
[Gare T — —
| concrete ) > e 0 = 7 L e
{Rentorcement ° -
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s @
Stress limita )
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Das erste Element ST1 wird fur die Modellierung von Bligeln verwendet. Wir &ndern
den Durchmesser der Bigel auf 10 mm und den Abstand zwischen den Bulgeln auf
50 2500/17 a200. Wie Sie sehen, kdnnen wir mehrere Definitionen von Entfernungen
kombinieren: Der erste Bugel wird 50 mm von der Kante entfernt positioniert. Dann
erganzen wir 2,5 m durch die Aufteilung von 17 und ergdnzen den Rest mit je 200
mm Abstand.

Reinforcement E:_“z“ Copy | | Deleteall | | Import DXF |

Group of stirrups

—

@ - Diameter [mm)] [10 ] ;:

Material |B 5008 ® Hg |

Number of branches |I| B|@@@ : X_.

Measured from |From—beginnin9 -'l / =

Distances [mm] 50 2500/17 3200 ) | '41, ,

a - Stirrup inclination [*] | 0.0 | dﬂ I 00 | ! | 2000
Anchorage type of closes Elﬂ " s L : : l
Concrete cover type | From Settings " l 0 !)o 1.60 2.00 3.00

Mandrel diameter | 4.00 ® ]ZI
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Die Eigenschaften der Bewehrung GB1 werden geandert:
Reinforcement E\EH Copy | | Deleteall | | Import DXF |

| 4 Group of reinforcement bars

nl - Number of layers | 2 | z
D - Distance [mm] |4OD | *
Bar distance measured |Pelpendiculalto first segment + -| I

| 4 Single reinforcement bar

® - Diameter [mm] 14 ) =
=

Material B 5008 a
n - Number of bars in layer [3 ]

4 Shape definition | ——
Definition of bar shape On outline or opening edge - l/ —_— \

Anchorage type at the begin & I E

Anchorage type at the end —lhl&l:l-l. B
| 4 Edge component data -

y/ /4

M - Master |“""l‘I '| U.Lﬂ 1.00 2.00 E
Edge |Bottom '| )

Position on edge EEE

Concrete cover type |me Settings '|

Wir ersetzen das Bewehrungselement IB1 durch eine andere Gruppe von

Stabelementen. Als Erstes I6schen wir die das Element IB1:

Reinforcement ®| Copy || Delete all || Import DXF | i
(RO |« Inclined reinforcement bar !
M - Diameter [mm] [ 16 = ;

Material B 5008 o=

n - Mumber of bars in layer | 2 |

Anchorage type at the begin Elgﬁ :l...|—-|:
Anchorage type at the end EEE

Concrete cover type | From Settings = |

| 4 Reinforcement bar

Type ¥:

M - Master [pEd -
Add bar on the top

I —
Angle[°] | 45.0 |
Mandrel diameter | 4.00 | o]
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Mit + fiigen wir ein neues Bewehrungselement hinzu wahlen zuerst den Typ aus.

| % | [ Copy | | Deleteall | | Import DXF |

Reinforcement

A

|J Gro| ¢
S

g

Group of bars Bent-up bar

Inclined
reinforcement bar

=t —

rCages

|d Edg
M 4

Around opening Group of stirrups

Cage around patch
support/load

Hanging around
patch suppart/load

Ll

Wir andern die Definition von GB4 zu an mehreren Kanten und passen den

Durchmesser an. Anschlie3end erganzen wir die Kanten in der richtigen Reihenfolge,

um die Stabe entsprechend zu positionieren.

Reinforcement \XH Copy || Delete all || Import DXF |

| 4 Single reinforcement bar

- Diameter [mm] [z )

Material B 5008

n - Number of bars in layer | 2

‘ 4 SredE i

BEEEEE

Definition of bar shape On more edges ]

Anchorage type at the begin = \_|L|= -I.Iﬂ

Anchorage type at the end |_ l—lf-l: .l.l-C

Mandrel diameter | 7.00

‘ 4  Edge component data

M - Master 11

Edges 461 |

First edge

Last edge

Concrete cover type |meSetlings 'l

SCIA Software GmbH https://lwww.scia-software.de || https://www.idea-statica.de



IDEA StatiCa Detail: Tutorial — Ausgeklinktes Ende

Wir haben die Offnung zur urspriinglichen Vorlage hinzugefiigt und mussen sie
daher verstarken. Wir klicken erneut + und wahlen in Korbe die Option um
Offnung.

Reinforcement \EH Copy || Delete all || Impart DXF ||||

Cal . . e .
Select reinforcement typ
~Model
u\
Group of bars Bent-up bar Inclined N
reinforcement bar \
Around apening Group of stirrups Cage around patch Hanging around
support/load patch support/load

Die Eigenschaften bearbeiten wir wie auf dem Screenshot dargestellt.
Reinforcement \z“ Copy | | Deleteall | | Import DXF |

T ‘ 4 Reinforcement around opening or patch load/support

STH ® - Diameter [mm] E =
] GB1 n - Mumber of bars in layer |?_ | z
] GB2 Distances [mm] |25 | ‘
| GB2 Mumber of layers 2 ] | :
| GR4 Ancheoring length [mm] 300 |
5] B Material B.5008 =
Bar anchorage type =
M - Master |O‘I 'l
Concrete cover type |me5eﬁings 'l

| 4 Diagonal reinforcement

Add diagenal reinfercement

@ - Diameter [mm)] | H H
Distances [mm] 25 |
Mumber of layers 2 |
Length of bars [rmm] 200 |

Bar anchorage type - l—l&lcl.l..

SCIA Software GmbH https://lwww.scia-software.de || https://www.idea-statica.de



IDEA StatiCa Detail: Tutorial — Ausgeklinktes Ende

Wenn wir im Navigator zum Nachweis wechseln, sollte die finale Bewehrung

folgendermal3en aussehen:

StatiCa" DETAIL —
@ INew || —_— + &‘* For axtreme FN| 4 [Compresion
Fie Hf”"" ~ || L tosss New Gallery | Setup Check o Yroles
| Piet | (Ous | Orowingsetings || Picwes | Cakultion || Ress - L s | puie
L E— T Main
-
N
\\ § H—t
= x] Model has not been calculated yot %
\/ il
2N L
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5 Berechnung und Nachweis
Wir starten die Analyse mit Nachweis im gleichnamigen Tab. Das Analysemodell
wird automatisch generiert, die Berechnungen werden durchgefuhrt und die

Zusammenfassung der Nachweise wird zusammen mit den Werten der

Nachweisergebnisse angezeigt

StatiCa® DETAIL

B e p—— aclochim; £38% )

‘Sltmqlhdlwiunmm\ 81 es S 134% ov/os b 85.0% @ |
|
|anchongelength 801 b 9% o|

| s ) PI00I%, VIOLDA Stress himitation

Wir beginnen mit dem Tab Tragfahigkeit, um detaillierte Nachweise fur jede
Komponente einzusehen. Dies zeigt Betonnachweise wie die Ausnutzung der

Spannungen, Hauptspannungen, Dehnungen und eine Karte des Reduktionsfaktors

kc, der auf dem Tab gewechselt werden kann.

StatiCa® DETAIL
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Fur detaillierte Bewehrungsergebnisse miussen wir auf Bewehrung klicken. Dadurch
wird die Einfarbung am Modell geéndert und die untere Tabelle fur die Ergebnisse
geodffnet. Wir kbnnen Ergebnisse fur Dehnungen und Spannungen in jedem Stab und

deren Ausnutzung anzeigen.

StatiCa" DETAIL

I LEEEEE LT L L { U D et e

oo

000000000

Alle weiteren Ergebnisse konnen auf die gleiche Weise angezeigt werden. Wir zeigen
uns den Unterschied im Tab fiur des GZG-Nachweises von Rissbreite und
Durchbiegung an. Neben den Buttons zum Wechseln zwischen den Ergebnissen

gibt es Einstellungen zum Festlegen des Grenzwerts oder zum Anzeigen der

Ergebnisse von Kurz-/ Langzeitmodellen.
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6 Bericht
Zuletzt gehen wir zur Bericht Vorschau/ Drucken. IDEA StatiCa bietet einen
vollstéandig anpassbaren Bericht zum Ausdrucken oder Speichern in einem

bearbeitbaren Format.
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Die Bemessung, Optimierung und der Normnachweis eines ausgeklinkten Endes

nach Eurocode ist damit abgeschlossen.
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