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1 Einleitung

1.1 Systemanforderungen

Folgende Systemanforderungen muss Ihr Computer erfullen, um IDEA StatiCa
Frame storungsfrei nutzen zu kdénnen:

Version 20:

e Betriebssystem:
Minimum: Windows 8.1
Empfehlung: Windows 10

Arbeitsspeicher:
Minimum: 4 GB RAM
Empfehlung: 8 GB RAM
e Festplattenspeicher:
Mindestens 700 MB
e Framework:
Minimum: Microsoft .NET Framework 4.8

e Server (bei Netzwerklizenzen):
Minimum: Windows Server 2012

Version 10:

e Betriebssystem:
Minimum: Windows 7
Empfehlung: Windows 10

Arbeitsspeicher:
Minimum: 4 GB RAM
Empfehlung: 8 GB RAM

e Festplattenspeicher:
Mindestens 700 MB

e Framework:
Minimum: Microsoft .NET Framework 4.7

e Server (bei Netzwerklizenzen):
Minimum: Windows Server 2008

1.2 Installationsrichtlinien
IDEA Frame wird als Teil des IDEA StatiCa Pakets installiert.
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IDEA Frame ist ein einfaches Programm zur Analyse und Bemessung von ebenen
Rahmen und Fachwerken. IDEA Frame gehort zu der Gruppe von Programmen, die
von der IDEA RS Company speziell fur die 2D-FEA-Strukturanalyse entwickelt
wurden. Alle diese Programme arbeiten mit demselben Datenmodell. Dies ermdglicht
die direkte Verbindung mit allen IDEA Bemessungsmodulen.
Im Programm IDEA Frame kann ein Rahmen oder ein Fachwerk beliebiger Form
definiert werden. Der Rahmen kann in Punkten gelagert werden. Lasten werden in
Lastfallen sortiert.
Es kann Knoten- oder Punkt- und Linienlasten auf Bauteilen geben. Die Analyse der
SchnittgroRen und Verformungen erfolgt nach der Finite-Elemente-Methode. Das
Programm gibt die Schnittgréf3en N, V, M und die Verformungen ux, uz, fiy aus.
Lastfalle konnen kombiniert werden.
Die Ergebnisse des Programms IDEA Frame konnen direkt in den
Bemessungsmodulen verwendet werden:

e |IDEA RCS zur Bemessung von erforderlicher Bewehrung

e |DEA Steel zur Bemessung von Stahlbauteilen

e |IDEA Tendon zur Bemessung von vorgespannten Bauteilen
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3 Benutzeroberflache

Die Elemente der Benutzeroberflache der Anwendung sind in folgende Gruppen
unterteilt:
e Navigator — Beinhaltet die Hauptbefehle zum Arbeiten mit dem Projekt
e Untergruppen — Kontrolleinstellungen; Untergruppen andern sich dem
aktuellen Befehl im Navigator
e Hauptfenster — Bild, Diagramm oder Text gemaf dem aktuellen Befehl im
Navigator
o Datenfenster — Objekteigenschaften und Berechnungsergebnisse dem
aktuellen Befehl im Navigator

Alle anderen IDEA Anwendungen haben ein dhnliches Design.

StatiCa® FRAME Frame BeispielideaFrame

[ 73| Neu ﬁ 1] Abmessungen |[Kaotennummesn|  [[=lvichis ﬁ m (2] U n erg ru p p en
Gl | = irpen || 2k N [ tokaic Acsen) [ hmBauteinummem| [T Text =
Date . Berechnung . Raster Portal Aus
H speichem 1 Form
Projeit Daten i i Blocke:
Navigator - 3 || Haupt
4 Projekt o Strukturschema
Projekidaten 2 1. 3 o 8
Querschrinte
Hauptfenster
z 1 5
A X A o o
Daten -
autell T | Anlangskno Querschnitt Lange [m] T | Gelenk am Anfan: D f
1 1 2 - Profi 800,450 [« || 100 Nein Nein * atenfenster
2 2 3 e PrOfiB00, 450 [ || 1,00 Nein Nein A
3 3 4 = 1-P10RI 800,450 [ | 3| 100 Nein Nein A
4 3 6 1 - HProfil 800, 450 o /l-' 100 Nein Nein el
| > s 6 5 1-1-Profil 800,450 = | #[a2| 100 Nein Nein -~
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3.1 Ansichtseinstellungen im Hauptfenster

Die Ansicht im 2D Fenster kann mittels Maus oder den Symbolen in der linkeren
oberen Ecke des Fensters eingestellt werden.

@ - Zoom — Anpassen der Struktur an das 2D Fenster.
Zum Einstellen der Ansicht mittels Tastatur kdnnen folgende Kombinationen
verwendet werden:

Klicken und Gedrtckt halten der mittleren Maustaste —
Mausbewegung verschiebt die Ansicht.

Rollen mit mittlerer Maustaste —

Mausbewegung vergréRert/ verkleinert die Ansicht.
STRG+SHIFT+ mittlere Maustaste —

Mausbewegung legt das Zoomfenster fest

Ein Rechtsklick im 2D Fenster zeigt das Kontextment mit folgenden auswahlbaren
Befehlen an:

Alles zoomen — VergréRern/ Verkleinern, um die gesamte Struktur im 2D
Fenster anzuzeigen
Drucken — Drucken des Inhalts des 2D Fensters
Zu Bitmap — Exportieren des Inhalts des 2D Fensters in ein entsprechendes
Format (PNG, GIF, BMP, JPEG, TIFF)
Zur Zwischenablage — Kopieren des Inhalts des 2D Fensters zur Windows
Zwischenablage
Zu DXF — Exportieren des Inhalts des 2D Fensters in eine DXF Datei

3.1.1 Einstellungen des DXF Exports

Einstellunge des Dxf-Export
Massstab

Ausgabeeinheiten:
Meter

Lagen:
Nichts

Bereiche fillen
Knoten

Beim Export in eine 2D DXF-Datei konnen folgende Eigenschaften eingestellt
werden:

Mafl3stab — Mal3stab der erstellten DXF-Datei
Ausgabeeinheiten — Verwendete Einheiten in der Zeichnung der exportierten
DXF Datei

Lagen — Erzeugen der Lagen. Lagen kdnnen nach Linientyp, Liniendicke,
Objekttyp oder Objektfarbe generiert werden

Bereiche fullen — An-/ Ausschalten von ausgefullten Bereichen (ansonsten

werden nur die Konturen exportiert)
Knoten — An-/ Ausschalten von Bemaf3ungslinien

SCIA Software GmbH https://www.scia-software.de || https://www.ideastatica.de



IDEA Frame Handbuch

3.2 Einheiten einstellen

Die in der Anwendung verwendeten Einheiten kdnnen im Menl unter Datei >
Einheiten eingestellt werden.

1 7] E;nheiten—Setup s
Haupt Einheitstyp T | Einheit Genauigkeit | Format

Material > | Lange - Konstruktion Im 7 | 2 = | Dezimaboon|

Ergebnisse Lénge - Querschnitt |mm 'l | 0 |%| |Dezimal 'l

Platten- cder Schweissnahtdicke, Schraube |mm 'l | 1 H |Dezimal 'l

Winkel e 3| 115 |Dezimal..s|

| katt P "l 11 |Dezimal...~|

N Mament |kNm 'l | 1 H |Dezimal 'l

[ Spannung |MF‘a 'l | 1 H |Dezimal 'l

[ Temperatur |’C 'l | 0 H |Dezimal 'l

| zeit {langfristig) | 3| 11 |Dezimal...~|

B Koeffizient |Ohne Sy, "l | 2 H |Dezimal "l

[ Relative Luftfeuchte |% "l | 0 H |Dezimal "l

| zeit {kurzfristig) s 7| 0 [ |Dezimalx|

|Standard - metrisch| Standard - imperial | Importieren | Export | | OK || Abbrechen |
I AT 1

Grolien, fur die die Einheiten eingestellt werden kénnen, werden in die Kategorien
Haupt, Material und Ergebnisse eingeteilt. Die Kategorien werden in der linken
Spalte im Dialogfeld angezeigt. Fir die ausgewahlte Kategorie wird die Tabelle der
entsprechenden Gréf3en angezeigt. Fur jede Grol3e, die in der Spalte Format
aufgefuhrt ist, kann eine der verfiigbaren Einheiten in der Spalte Einheit festgelegt
werden.
Fur jede Grol3e kann in der Spalte Genauigkeit die Anzahl der Nachkommastellen
festgelegt werden.
Der Darstellungsstil fur Zahlen kann in der Spalte Format festgelegt werden:
e Dezimal — Standard-Dezimalformat (“-ddd.ddd...”).
e Wissenschaftlich — Exponentialformat ("-d.ddd...E+ddd").
e Automatisch — Je nach Lange der resultierenden Zeichenfolge wird
automatisch ausgewabhlt, ob das Dezimal- oder
Exponentialformat verwendet wird. In diesem Modus
bedeutet der in der Spalte Genauigkeit angegebene Wert
die Anzahl der signifikanten Stellen in der resultierenden
Zeichenfolge.
e Imperial — Bruchformat (nur fur Imperial-Einheiten verfligbar).

Standard — metrisch — Metrisches Einheitensystem.

Standard — imperial — Imperiales Einheitensystem.

Import — Einlesen von Einheiten aus einer externen Datei.

Export — Speichern der aktuellen Einheiten in eine externe Datei.
Klicken Sie OK, um die Anderungen zu tibernehmen und sie beim
nachsten Start der Anwendung auszufiihren
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4 Arbeiten im Projekt

all

* BB

r

43

Offnen

Speichern

Speichern unter

Uber Pragrarnm
Einheiten
Optionen

Lizenz

Schlieszen

Beenden

Befehle in der Untergruppe Projekt zum Arbeiten mit einer Projektdatei:

Neu — Neues Projekt erstellen.
Offnen — Bestehendes Projekt 6ffnen (Dateien mit der Endung *.ideaBeam
oder *.wsBeam).

Speichern — Speichern des aktuellen Projekts.

Speichern unter — Speichern des aktuellen Projekts mit neuem Namen.

Uber Programm — Programminformationen (Versionsnummer, Ablaufdatum

der Lizenz).

Einheiten — Einheiten der im Projekt verwendeten Einheiten — siehe 3.2
Einheiten einstellen.

Optionen — Einstellen der verwendeten Sprache, des Logos im
Ausgabebericht und des verwendeten Einheitensystems.

Lizenz — Starten der Anwendung Licence manager.

Schlieen — SchlieRen des aktuell getffneten Projekts.

Beenden — Schlie3en der Anwendung einschlie3lich aller gedffneten Projekte.
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4.1 Ansichtseinstellungen der Struktur

Verwenden Sie Befehle in Untergruppen Ansichtseinstellungen und
Querschnittsbild zur Einstellung der Darstellung der Struktur.
Diese Untergruppen sind fur alle Befehle im Navigator verfligbar

4.1.1 Untergruppe Ansichtseinstellungen

Abmessungen ‘T Knotennummem|

“/ Lokale Ach&en| ‘ } Bauteil.nummem|

| Ansichtseinstellungen |

Einstellungsmdoglichkeiten:
e Abmessungen — Gesamtabmessungen an der Abbildung der Struktur
e Lokale Achsen — Lokale Koordinatensysteme der einzelnen Bauteile
e Knotennummern — Knotennummern an der Abbildung der Struktur
e Bauteilnmmern — Bauteilnummern an der Abbildung der Struktur

4.1.2 Untergruppe Querschnittsbild

[miv™

r‘] Text

F"} Form

| Querschnittsbild |

Es gibt 3 Modi zum Anzeigen von Querschnitten in der Darstellung der Struktur:
¢ Nichts — Keine Querschnittsdarstellung
e Text — Beschriftungen der Querschnitte in der Abbildung der Struktur
e Form — Formen der Querschnitte in der Abbildung der Struktur
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5 Eingabe einer Struktur

MNavigator

4 Projekt
Projektdaten
Querschnitte
Material

4 Geometrie
Knoten
Bauteile
Vouten

4 lasten
Lastfélle
Knotenlasten
Krafte
Momente
Gleichmassige Lasten
Linienlasten
Benutzerdefinierte Lasten
Kombination

4 Ergebnisse

4 Bericht

Geeignete Strukturdaten kbnnen mit bestimmten Befehlen im Navigator eingegeben
werden. Befehle zur Dateneingabe werden in den Untergruppen Projekt, Geometrie
und Lasten gesammelt.

Der Benutzer geht einfach den Navigator von oben nach unten durch.

Alle Daten werden mittels Tastatur in Tabellen bearbeitet. Es gibt keine grafische
interaktive Eingabe wie die Darstellung mittels Maus.

SCIA Software GmbH https://www.scia-software.de || https://www.ideastatica.de



IDEA Frame Handbuch 15

5.1 Projektdaten

Zur Anzeige der Tabelle mit den Grund- und Identifikationsdaten des Projekts klicken
Sie auf Projektdaten.

Daten
Projektdaten
4  Rahmenparameter
Bemessungsnorm EN
Mationaler Anhang ‘EN *‘
EN 1992-2
Bruckentyp ‘ Keine Briicke ~ ‘
Typ des Materials Beton
Vorspannung
Nachgiebige Auflager
Brickentragfahigkeit O
4  |dentifikation
Name | ‘
Nummer | ‘
Autor | ‘
Beschreibung | ‘
Datum 20.07.2020

e Bemessungsnorm —Nationale Bemessungsnorm.
e Nationaler Anhang— Auswéhlen des nationalen Anhangs fur Betonbauteile,
die nach Eurocode berechnet werden.
e Briuckentyp — Ausgewahlter Brickentyp fir die Generierung von variablen
Lastgruppen.

e Material — Anzeige des Materials (Beton)

e Vorspannung — Mdglichkeit von Bemessung und Nachweis von
Spanngliedern im Modul IDEA Tendon

e Nachgiebige Auflager — Mdglichkeit der Definition von translatorischer und

rotatorischer Auflagersteifigkeit

¢ Name — Projektname.

e Nummer —Identifikationsnummer des Projekts.

e Autor — Name des Projektauthors.

e Beschreibung — Zusatzliche Informationen zur Struktur.

e Datum — Datum der Berechnung/ des Projekts.
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5.2 Eingabe von Querschnitten

Jedem Bauteil ist ein Querschnitt zugeordnet. Zur Eingabe von Querschnitten klicken

Sie auf Projekt > Querschnitte.

Haupt‘

180

800
440

180

1451601145
L

z
T . 450

Daten v Q

Querschnitte E @‘ Kopieren

Parameter | Eigenschaften

> | 1 - 1-Profil 800, 450 @&l 4 rprofi by

| Name [ 1-Profil 800, 450 |

4 Geometrie
h{mm] | 800 <
btf [mm] | 450

|
|
bbf [mm] | 450 | -
|
|
|

ntf (mm] | 180
hbf [mm] | 180
bw [mm] | 160

{
4 Material

‘ Beton | €25/30 o ot [ 2] ! byt }

Klicken Sie Kopieren Uber der Tabelle Querschnitte zum Kopieren eines
bestehenden Querschnitts.

Klicken Sie Uber der Tabelle zum LOéschen eines ausgewahlten Querschnitts.
Querschnitte, die im Projekt verwendet werden, kénnen nicht geldscht werden.

Klicken Sie Uber der Tabelle zum Hinzufligen eines neuen Querschnitts.

Dialog Navigator fir Querschnitte mit den Gruppen der verfigbaren Querschnitte:

e Grund — Standardformen fur Betonquerschnitte;

e Erweitert — Standardformen fir Betonquerschnitte, die haufig bei der
Briickenbemessung, in allgemeinen Betonabschnitten, »
verwendet werden

Zum Hinzuflgen eines neuen Querschnitts klicken Sie das entsprechende Bild an.
Der neue Querschnitt wird als aktueller eingestellt und seine Eigenschaften werden
in der Tabelle im Datenfenster angezeigt.
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= Navigator fur Quersehnitte

[ Navigetor fur Querschnitte
| Grund | Enweitert | Grund | Erweitert |
I ] I} """ ‘ L Jm 8 | H ﬂ‘r—\
\ \ | B ~
[ & L ] ] |_1\
./ ’ ~ == = f o o .
ryosos

H
ﬂ

Im linken Bereich des Datenfensters befindet sich eine Liste mit bereits definierten
Querschnitten. Folgende Buttons sind fur jeden Querschnitt verfigbar:
o - Eingabe eines neuen Querschnitts, der den aktuellen ersetzt.

Die Eigenschaften des aktuellen Querschnitts konnen im Tab Parameter, im rechten

Bereich des Datenfensters, bearbeitet werden. Die Tabelle mit den
Querschnittseigenschaften wird im Tab Eigenschaften angezeigt.
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5.3 Materialien

Zum Uberprufen oder Bearbeiten von Materialeigenschaften im Projekt klicken Sie
Projekt > Materialien.

Daten

Materialien | Laschen

Name T [ Typ T |4 Physikalische Eigenschaften

€25/30 Beton € 2 m [kg/m3l 2500

02

c [k/(ka.K)]

| 4 EN1992-1-1

Exponent - n 2
Gesteinsk&rnung [n 16

Quarz

Geste
Zementklasse R

Diagrammtyp Parabolisch

Alle Materialien, die Querschnitten in Projekten zugeordnet sind, sind in der Tabelle
Materialien aufgelistet.

o - Umwandeln in andebares Material. Der Materialname wird gedndert
und die Teileigenschaften konnen bearbeitet werde. Die Anderung
betrifft alle Querschnitte, denen das bearbeitete Material zugewiesen
wurde.

o - Anzeige des Dialogs mit allen verfigbaren Materialien in der
Materialbibliothek. Wurde ein Material aus der Bibliothek ausgewahlt,
ersetzt es das bearbeitete Material. Die Anderung betrifft alle
Querschnitte, denen das bearbeitete Material zugewiesen wurde.

o - Speichern des aktuellen (bearbeiteten) Materials in der
ausgewahlten oder einer neuen Tabelle in der Nutzerdatenbank.

e Loschen — Ldschen aller nicht verwendeten Materialien im Projekt.
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5.4 Geometrie

Die Befehle in der Gruppe Geometrie dienen zur Eingabe der Rahmenform und der
Auflager.
Geometry of frame can be also defined by blocks — grid of nodes or portal frames.

5.4.1 Knoten

Klicken Sie im Navigator auf Geometrie > Knoten zur Eingabe von Knoten.
Knoten kdnnen in der Tabelle im Datenfenster bearbeitet werden. Jeder Knoten
reprasentiert eine Zeile einer Tabelle. Die Anzahl der Knoten wird automatisch
erzeugt und kann nicht geandert werden

Haupt ‘

Strukturschema
. o 5 I

- i
.
’ A A R

r

Daten v Q

Knoten E | Loschen

Knoter T | X [m] Kl;(otel;aufil;gel ‘ 4 Auflagersystem

> |1 0,00 000 (%] ‘Ry 1 [0
2 0,00 1,00 @ 4 Auflagersteifigkeiten
3 1,00 1,00 = o [MN/m] | 10000000
4 1,00 0,00 £ iz IMN/m] | 10000000
5 2,00 0,00 %
6 2,00 1,00 %

Klicken Sie \Z\ Uber der Tabelle zum Hinzufligen eines neuen Knotens.
Klicken Sie Loschen zum L&schen aller freien Knoten (nicht mit einem Bauteil
verbunden) aus der Struktur.

Spalten in der Tabelle Knoten:
e Knoten — Knotenindex.
e X[m] — X-Koordinate des Knotens in globaler Z-Achsrichtung
e Z[m] — Z-Koordinate des Knotens in globaler Z-Achsrichtung
e X — Sperren der Verschiebung in globaler X-Achsrichtung
e Z — Sperren der Verschiebung in globaler Z-Achsrichtung
e Ry — Sperren der Rotation um die globale Y-Achse

° — Ldschen des Knotens.

Gruppe Auflagersystem — Bei Auflagern im Knoten kann die Rotation des Auflagers
definiert werden:
e Ry — Rotationswinkel um die globale Y-Achse
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Gruppe Auflagersteifigkeiten — Definition von Steifigkeiten. Fir nachgiebige
Auflager bedeutet ein Wert von 1e7 MN/m oder MN/rad ein steifes Auflager in der
entsprechenden Richtung:
e kx — Translationssteifigkeit des Auflagers in X-Achsrichtung des
Koordinatensystems des Auflagers
e kz — Translationssteifigkeit des Auflagers in Z-Achsrichtung des
Koordinatensystems des Auflagers
e kry — Rotationssteifigkeit des Auflagers um die Y-Achse des
Koordinatensystems des Auflagers
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5.4.2 Bauteile

Zur Eingabe von Bauteilen klicken Sie auf Geometrie > Bauteile.

Bauteile werden durch Endknoten definiert. Jedem Bauteil ist ein Querschnitt
zugewiesen.

Haupt|
Strukturschema
2 I 2 3 | 4 6
z 1 4 5
T A A A
X
Daten -
Bauteile EI
Bauteil T |Anfangsknoten T Endknoten T [Querschnitt Lange [m] T | Gelenk am Anfang | Gelenk am Ende
1 1 2 |- 1-proii 800,450~ £] ] 100 Nein Nein (%)
2 2 3 - 1Profil 800,450 v| 00 Nein Nein %
3 3 4 1 - I-Profil 800, 450 || 100 Nein Nein [
4 3 6 |1i-Profit 800,450~ || 100 Nein Nein (%)
> |5 6 5 |1~ 1-Profil 600, 450 £l 100 Nein Nein

Klicken Sie Uber der Tabelle zum Hinzufligen eines neuen Bauteils.

Spalten in der Tabelle Bauteile:
e Anfangsknoten — number of the begin node of the member.
e Endknoten — number of the end node of the member.
e Querschnitt — Zuweisen des Querschnitts zum Bauteil durch Auswéhlen aus
einer der Liste mit den verfigbaren Querschnitten. Klicken Sie

zum Andern der Parameter des Querschnitts. Klicken Sie
zum Hinzufugen eines neuen Querschnitts. Der neue
Querschnitt wird dem jeweiligen Bauteil zugewiesen

e Lange — Bauteillange

e Gelenk an Anfang — My-hinge at the beginning of member.

e Gelenk am Ende — My-hinge at the end of member.

. - Léschen des Bauteils.
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5.4.3 Verstarkungen

Eine Verstarkung (Voute) kann auf jedem Bauteil des Rahmens — Anfang, Ende oder
beiden Enden — eingegeben werden, wenn der Querschnitt eine Voute erzeugen
kann. Sie ist durch definiert durch die Lange und zwei Querschnitte — der
ursprungliche des Bauteils und dem der auf dem Bauteilende befindlichen Voute.
Zum Hinzufigen und Bearbeiten von Vouten auf Bauteilen klicken Sie Geometrie >
Vouten.

Haupt

Strukturschema
P+ — i 4 6
|
1 4 5
; A A A
X X=0157 =103
Daten *Q
Vouten E
Baute - Q A g ‘ 4 \Voute
> |2 100 3~ I-Profit 20~ /| %] |Oberkante | [3] ‘ Typ | inkes Ende |
‘ 4 Linkes Ende
Querschnitt | 2=I-Profil:200;100 e
Lange [m] | 0,50

Im linken Bereich befindet sich die Tabellen Vouten, im rechten Bereich befindet sich
eine Tabelle mit den Eigenschaften der Voute des aktuellen Bauteils.

Klicken Sie \Z\ Uber der Tabelle zum Hinzufligen einer neuen Voute.

Spalten in der Tabelle Vouten:
e Bauteil — Nummer des Bauteils, auf dem die Voute definiert wird
e Lange — Bauteillange
e Querschnitt — Zuweisen des Querschnitts zum Bauteil durch Auswahlen aus
einer der Liste mit den verfigbaren Querschnitten. Klicken Sie

zum Andern der Parameter des Querschnitts. Klicken Sie

zum Hinzufiigen eines neuen Querschnitts. Der neue
Querschnitt wird dem jeweiligen Bauteil zugewiesen

e Ausrichtung — Ausrichtung der Voute bezogen auf den urspriinglichen
Querschnitt des Bauteils. Die Voute kann entweder an der
Oberseite oder an der Mittellinie oder an der Unterkante des
Querschnitts ausgerichtet sein
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Eigenschaften der Voute (rechter Tabellenbereich):
e Typ — Position der Voute auf dem Bauteil
o Keiner — Keine festgelegte Voute auf dem Bauteil
o Symmetrisch — Vouten auf beiden Enden des Bauteils mit
gleichen Eigenschaften
o Linkes Ende — Voute am Bauteilanfang
o Rechtes Ende — Voute am Bauteilende
o Beide Enden - Voute an beiden Bauteilenden mit
unterschiedlichen Eigenschaften
e Linkes (Rechtes) Ende — Eigenschaften der Voute am Bauteilende
o Querschnitt — Voutenquerschnitt. Die Liste beinhaltet nur
Querschnitte, die auf das aktuelle Bauteil
angewendet werden kénnen. Zum Andern der
Eigenschaften des Voutenquerschnitts klicken Sie

. Zum Hinzufligen eines neuen Querschnitts

klicken Sie

Stmctural model reference curve

F 4
structural model nodes | LCS of part of member

X X

/

A CS85
cos3 csS cross-sections for FEM stiffness
. csS2
cS

centroidal line of part of member

part of member part of member
member

Analysis model
finite element nodes

finite elements

CS8s5

Ubertragen des Strukturmodells in das Analysemodell (Finite Elemente fiir die Analyse)
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5.5 Blocke

Raster Portal Q
DXF

'\ Blécke |
Blocke kdnnen zur schnelleren Eingabe typischer Strukturen verwendet werden; die
Auswabhl von Blocken wird klinftig erweitert werden.
Die Form eines Blocks wird durch mehrere Parameter definiert, dann befindet sich
der Block an der gewtinschten Position in der Struktur.
Zur Eingabe eines Blocks klicken Sie auf den entsprechenden Button in der
Untergruppe Block.
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5.5.1 Raster
Der Block Raster wird zur Eingabe von gleichmafigen Knoten verwendet. Es kdnnen

auch Trager und Stiutzen erzeugt werden.

Knotenraster / regelmassiger Rahmen =

‘ 4  Geometrie

Spannweiten [m] | 354535

Baden [m] [2525 |

‘ 4  Bauteile IS

Fassadenstutzen

Innere Stiitzen

2,50

Dachtrager

EEEE

Bodentrager

5,00

4 Querschnitt

Fassadenstutzen ‘3 - I-Profil 100,50 -~

2,50

|
Innere Stiitzen | 3= I-Profil 100, 50|
Dachtrager 13- I-Profil 100,50 |

|

Bodentrager ‘3 - I-Profil 100,50 -

4 Position

% m] [0.00 pt : .
— J’ 11.50

Zml |0.00 '

Rotation [7] | 0,0

OK | Abbrechen

Einzelne Eingaben im Dialog Knotenraster:
Gruppe Geometrie:
e Spannweiten — Liste der Felder (Abstand zwischen benachbarten Stitzen).
Einzelne Werte werden durch Leerzeichen getrennt
e Boden — Liste der Bodenhdhen (horizontale Trager). Einzelne Werte werden
durch Leerzeichen getrennt

Gruppe Bauteile:
e Fassadenstitzen — Erzeugen von Fassadenstitzen
e Innere Stltzen — Erzeugen von inneren Stitzen
e Dachtrager — Erzeugen von Tragern in Deckenebene
e Bodentrager — Erzeugen von Tragern in allen Ebenen

Gruppe Querschnitt:
e Fassadenstitzen — Querschnittsauswahl aller Fassadenstitzen der Liste
aller verfugbaren Querschnitte
e Innere Stitzen — Querschnittsauswahl aller inneren Stiitzen der Liste aller
verfugbaren Querschnitte
e Dachtrager — Querschnittsauswahl aller Deckentrager aus der Liste aller
verfligbaren Querschnitte
e Bodentrager — Querschnittsauswahl aller Bodentrager aus der Liste aller
verfugbaren Querschnitte

Gruppe Position — definition of position of block inserted into the structure:
e X, Y — Koordinaten des Einfligepunktes relativ zum Ursprung [0;0] der Struktur
¢ Rotation — Rotation des Blocks um die Achse, die senkrecht Strukturebene
liegt
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5.5.2 Rahmen
Portalrahmen sind eine haufig verwendete Struktur. Es kann symmetrisch oder nicht
symmetrisch sein.

Portalrahmen o Bl X [

‘ 4  Geometrie

Lm) [9.00 N
H [m] | 400

Winkeleingabe -

Hr [m] [230 =
Neigung [*] 19,2

Symmetrisch N

Le |66 \

‘ 4 Querschnitt

Stutze 3 1-Profil 10w |
Stab 3 1-Profil 10 |

‘ 4 Pposition

X (m] |0.00
Z[m] | 000
Ratation [°] [o0 < L

Lc

N

7
X X=6104 Z=-1798 ||

0K | -Abbrechen| ||

Gruppe Geometrie:
e L [m]— Liste der Felder (Abstand zwischen benachbarten Stitzen). Einzelne
Werte werden durch Leerzeichen getrennt
e H[m] - Liste der H6hen. Einzelne Werte werden durch Leerzeichen getrennt
e Winkeleingabe — Eingabe der Deckenneigung durch den Anwender. Die
Hohe wird berechnet.
e Hr[m] — Dachhohe tber der Oberseite der Stiutze; anderbar, wenn die Option
Winkeleingabe nicht aktiviert ist
e Neigung [°] — Deckenneigung; anderbar, wenn die Option Winkeleingabe
aktiviert ist
e Symmetrisch — Zur vertikalen Achse symmetrische Rahmenform
e Lc [m] - Halbe Feldlange. anderbar, wenn die Option Symmetrisch aktiviert
ist

Gruppe Querschnitt:
e Stutze — Querschnittsauswabhl fur alle Stiitzen aus der Liste aller verfugbaren
Querschnitte
e Trager — Querschnittsauswahl fur alle Trager aus der Liste aller verfigbaren
Gruppe Querschnitte

Gruppe Position — definition of position of block inserted into the structure:
e X, Y — Koordinaten des Einfligepunktes relativ zum Ursprung [0;0] der Struktur
e Rotation — Rotation des Blocks um die Achse, die senkrecht Strukturebene
liegt
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5.5.3 Block aus einer DXF Datei

Aus einer DXF Datei konnen Rahmenbauteile und Knoten importiert werden.
Der Import folgender Elemente aus der DXF-Datei wird unterstitzt: LINIE,
POLYLINIE, SPLINE, BOGEN, KREIS, TEXT. Blocke werden nicht importiert,
mussen vor dem Import in einzelne Elemente aufgeldst werden.

Zum Erstellen eines neuen Rahmenteils aus einer DXF-Datei klicken Sie auf aus
DXF in der Untergruppe Bl6cke.

Es mussen die Elemente ausgewahlt werden, die zu dem Teil des Rahmens
konvertiert werden.

[11] Eingabe des Rahmenblocks aus DXF — [m| s
¥ z z 2 =
o . o Toleranz E .u: Aktueller Querschnitt: § T "]
Diskretisi =
mm M Xy XZ Y7 ISKretisierung| 13 Nummern | IdeaRS.WsLibBlock2DService.Dx | *| Stdbe Knoten Zurick Léschen
‘ Einstellungen ‘ ‘ Rahmenteile ‘
Haupt Details > 4
" : : . ]
= Zeichnungsgrenzen sind 11,500 x 5,000 m
L 3 3 .
Daten AR
Positionen
-
0 Linie Thickness 20 W
1 Linie Thickness 20 W |
E
2 Linie Thickness 20 W
3 Linie Thickness 20 W =
Y 4 Linie Thickness 20 W
X - .
2 5 Linie Thickness 20 W
6 Linie Thickness 20 W
7 Linie Thickness 20 W L5
8 Linie Thickness 20 W
9 Linie Thickness 20 W
10 Linie Thickness 20 W o

Der Inhalt der DXF Datei erscheint im Dialog Eingabe eines Rahmenblocks aus
DXF.
Verfligbar sind die Untergruppen Einstellungen und Rahmenkomponenten.
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5.5.3.1 Untergruppe Einstellungen

Meter Toleranz 0,1
DISkrEtI:IEI un
mm . YZ < Nummern

Einstellungen
Elnstellungsmogllchkeiten:
e Einheiten — Auswahlen der Langeneinheiten, die den Einheiten der DXF
Datei entsprechen
e XY — Darstellung der Projektion der eingelesenen DXF-Datei in der globalen

XY-Ebene

e XZ - Darstellung der Projektion der eingelesenen DXF-Datei in der globalen
XZ-Ebene

e YZ - Darstellung der Projektion der eingelesenen DXF-Datei in der globalen
YZ-Ebene

e Toleranz— Maximal zulassiger Abstand zwischen zwei Punkten, um die
Punkte als identisch zu betrachten (zur Verbindung der
Folgelinien)

e Diskretisierung — Winkel zum Ubertragen der Bogen zu Polygonen

e Nummern — Anzeige der Elementnummern

5.5.3.2 Untergruppe Rahmenkomponenten

Aktueller Querschnitt: Q T = %

|}Ser\.rice.DfoeIector.CssRecData Stabe Knoten Zurick Léschen

-

| Rahmenteile |
Einstellungsmdoglichkeiten:
e Aktueller Querschnitt — Auswahlen des aktuellen Querschnitts, der den neu
erzeugten Rahmenbauteilen zugewiesen wird
e Bauteile — Erzeugen von Rahmenbauteilen aus den ausgewabhlten
Elementen. Die erzeugten Rahmenbauteile werden im
Detailfenster angezeigt
e Knoten — Erzeugen von Rahmenknoten aus den Endpunkten der
ausgewahlten Elemente. Die erzeugten Rahmenknoten werden im
Detailfenster angezeigt
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5.5.3.3 Erzeugen von Rahmenbauteilen aus eingelesenen Elementen

Im Hauptfenster missen die Linien ausgewahlt werden, aus denen die
Rahmenbauteile erzeugt werden. Zeilen kénnen normal durch Klicken ausgewahlt
werden. Halten Sie zur Mehrfachauswahl die STRG-Taste gedrtckt und wéahlen Sie
einzelne Zeilen aus.

Die Elemente kénnen in der Tabelle Elemente im Datenfenster ausgewahlt werden —
jede Zeile gehort zu einem Element der DXF Datei.

Klicken Sie nach Abschluss der Auswahl in der Untergruppe Rahmenkomponenten
auf Trager oder Knoten. Die erstellten Rahmenkomponenten werden im
Detailfenster angezeigt.

Klicken Sie auf OK, um die neuen Elemente in den vorhandenen Rahmen
einzufugen.
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5.6 Lasten

Zur Eingabe von Lastfallen, Punktlasten, gleichméafiigen Lasten, Linienlasten
Anordnungen und Lastkombinationen konnen die Befehle in der Gruppe Lasten
verwendet werden.

SchnittgroRen werden vom Anwender als spezieller Lasttyp eingegeben. Die
Verlaufe der Schnittgrol3en entlang der Bauteile kobnnen manuell festgelegt oder aus
einer XML-Datei importiert werden.

5.6.1 Lastfallgruppen

Jeder Lastfall wird einer Lastfallgruppe zugeordnet.

Lastfalle werden beim Generieren von Lastfallkoeffizienten fir Kombinationen als ein
Lastfall betrachtet.

Klicken Sie Lasten > Lastfalle zum Hinzuflgen von Lastfallgruppen.

5.6.1.1 Standige Lastgruppen
Gruppen mit standigen Lasten werden in der Tabelle im Tab stéandige Lastgruppen
festgelegt.

Daten

. Lastfalle | Standige Lastgruppen | Veranderliche Lastgruppen |

Lastfélle "_r‘ | Auswahl kopieren H Ausgewahltes IGschen |

T | Lastgruppe

> |sw LG1 - Standig - standige  [%

Zum Hinzuflgen einer neuen Lastgruppe klicken Sie E\

Spalten in der Tabelle Standige Lastgruppen:
¢ Name — Name der Lastgruppe.
e y G,sup — Teilfaktor bei standigen unginstigen Lastfallen im GZT-
Kombinationen.
e y G,inf — Teilfaktor bei stdndigen gunstigen Lastfallen im GZT-Kombinationen.
¢ & — Reduktionsdaktor bei standigen ungunstigen Lastfallen.
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5.6.1.2 Veranderliche Lastgruppen
Gruppen mit veranderlichen Lasten werden in der Tabelle im Tab veranderliche
Lastgruppen festgelegt.

Daten

Lastfalle | Standige Lastgruppen | Veragnderliche Lastgruppen |

Verénderliche Lastgruppen | - | Briickengruppen generieren Keine Briicke

val-l YOI-1 Ww1I-1 |W2I-]

> |62 | Standard -/ 150 070 050 030 |

Zum Hinzufligen einer neuen Lastgruppe klicken Sie ‘:\

Spalten in der Tabelle Veranderliche Lastgruppen:
e Name — Name der Lastgruppe.
e Typ — Typ der Lastgruppe; der Typ bestimmt das Verhalten der Lastfalle der
Gruppe in entsprechenden Kombinationen der Lastfélle
o Standard — Betrachtung der Lastfélle als zusatzliche Last in GZT- und
GZG-Kombinationen.
o AusschlieBend — Betrachtung der Lastfélle als zusatzliche Last in
GZT- und GZG-Kombinationen. Nur ein Lastfall aus
der Gruppe kann als einzelne kritische Kombination
wirken.

o Zuféllig — Betrachtung der Lastfélle als zusatzliche Last in GZT- und
GZG-Kombinationen. In der zufalligen GZT-Kombination
werden Lastfélle als Bemessungswert einer zufalligen
Wirkung angesehen.

o Zuféllig, AusschlieRend — Betrachtung der Lastfélle als zusatzliche

Last in GZT- und GZG-Kombinationen. In
der zuféalligen GZT-Kombination werden
Lastfalle als Bemessungswert einer
zufalligen Wirkung angesehen. Nur ein
Lastfall aus der Gruppe kann als einzelne
kritische Kombination wirken.

o Ermidung, Ausschliel3end — Betrachtung der Lastfélle als

zusatzliche Last in GZT- und GZG
Kombinationen. In der GZT
Ermiudungskombination werden
Lastfalle als Ermudungskombination
Qfat. angesehen. Nur ein Lastfall aus
der Gruppe kann als einzelne kritische
Kombination wirken.

e yq — Teilfaktor der veranderlichen Lastfalle in GZT-Kombinationen.

e YO — Teilfaktor der veranderlichen Lastfélle in GZT- und GZG-Kombinationen.

e Yl — Teilfaktor der veranderlichen Lastfélle in h&ufigen GZT-Kombinationen.

e W2 — Teilfaktor der veranderlichen Lastfalle in quasi-stndigen GZT

Kombinationen.
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5.6.1.3 Veranderliche Briickenlastgruppen

Daten > q
Lastfalle | Standige Lastgruppen | Veranderliche Lastgruppen ‘
Veréinderliche Lastgruppen |E ‘m Fussgangerbriicke Benutzerdefinierte Briickenlastgruppe E
Lastgruppe Fussgangerbriicke Yor-1 w11 w211 Name Verkehr
> | Ausschiiessena o] lon o] 135 040 040 000 (%]
afvk Ausschliessend - laivk o] 135 000 000 000 (%]
or2 Ausschliessend - o2 -| 135 000 000 000  [3]
Fuk |Ausschiiessend o [ | 150 030 020 000 [
Thermisch - Tk |Ausschiiessena -\ | Thermisch - Tk ~| 150 060 060 050 %
Qsn - Ausfiihrung | Ausschiiessend - | Qsnk-Austunung | 150 080 000 000 |3
Konstruktion - Qc Ausschliessend * Konstruktion - Qc | 135 100 000 100 [%

e Bruckenlasten generieren — Generieren von Gruppen mit veranderlicher
Last einschliel3lich der Standardwerte der -
Koeffizienten fir den entsprechenden
Brickentyp gemanR den Tabellen in Anhang A2
von EN 1990. Der Button ist nur verfugbar
wenn keine Gruppe mit veranderlichen Lasten
existiert.
e Bruckentypen — Auswahlen des Briuckentyps, fur den Gruppen mit
veranderlichen Lasten erzeugt werden sollen. Eine
Anderung ist nur verfiigbar, wenn noch keine Gruppen mit
veranderlichen Lasten existiert — alle veranderlichen
Lasten mussen zu standigen Lasten geandert und alle
Gruppen mit veranderlichen Lasten missen geldscht
werden.
o StralRenbrucke — Definition/ Generieren von Gruppen mit
veranderlichen Lasten fur Stral3enbriicken nach
Tabelle A2.1 von Anhang A2 EN 1900.
o Fulgangerbriicke — Definition/ Generieren von Gruppen mit
veranderlichen Lasten fur Ful3gangerbricken
nach Tabelle A2.2 von Anhang A2 EN 1900.
o Eisenbahnbricke — Definition/ Generieren von Gruppen mit
veranderlichen Lasten fir Eisenbahnbriicken nach
Tabelle A2.3 von Anhang A2 EN 1900.
o Keine Briicke — Definition/ Generieren von normalen Gruppen mit
veranderlichen Lasten (nicht fur Bricken).

Bei Bruckenstrukturen beinhaltet die Tabelle Veranderliche Lastgruppen eine
zuséatzliche Spalte:
e Xxx Bruckenlastgruppe ... — Typ der Briickenlast; bestimmt die mogliche
Lastinteraktion in den resultierenden
kritischen Kombinationen
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In der resultierenden kritischen Kombination kénnen Lastgruppen zusammenwirken,
wenn folgende Regeln beachtet werden:
FuRgangerbriicken:

Extremwert aus den Gruppen mit Verkehrslasten (eine der Gruppen grl, gr2,
Qfwk);

Windlast Fuk;

Temperaturlast Tk;

Schnellast Qsnk;

Traglast Qc

StraRenbriicken:

Extremwerte aus den Gruppen der Verkehrslasten grla, grib...gr5, wo grla
als Umhdillende aus grla-TS, grla-UDL und grla-Ful3ganger und Radweg
ausgewertet wird (Es bedeutet, dass Lasten aller Untergruppen von of grla
zusammmen in einer resultierenden Kombination wirken);

Extremwert aus Windlastgruppen (eine der Gruppen Fwk, Fw*);
Temperaturlast Tk;

Schnellast Qsnk;

Traglast Qc

Eisenbahnbriicken:

Extremwerte aus den Gruppen der Hauptverkehrslasten (eine der Gruppen
grll...gr3l);

Extremwert anderer agierenden Wirkungsgruppen (eine der Gruppen
aerodynamische Vorgange, Instandhaltung);

Extremwert aus Windlastgruppen (eine der Gruppen Fwk, Fw*);
Temperaturlast Tk;

Schnellast Qsnk;

Traglast Qc.
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5.6.2 Lastfalle

Klicken Sie im Navigator auf Lasten > Lastfalle, um Lastfalle einzugeben.

Lasten sind Lastfallen zugewiesen. Lastfélle kbnnen vom Typ Standig oder
Veranderlich sein. Jeder Lastfall kann Knoten- Punkt- Linienlasten beinhalten.

Ist Vorspannung im Projekt aktiv, wird ein standiger Lastfall mit dem Namen
Vorspannung automatisch erzeugt. Dieser Lastfall wird zur Ubertragung
aquivalenter Lasten (aufgrund von Vorspannung auftretend) in das statische Modell
der Struktur verwendet. Der Lastfall Vorspannung kann nicht geléscht werden.
Der Lastfall fur das Eigengewicht wird automatisch erstellt.

Haupt‘

Lastfall LC1

MRS

Do
Ps
[Pore

r

Daten

-2

| Lastfalle | Standige Lastgruppen | Vergnderliche Lastgruppen ‘

Lastflle |-r |~Auswahikopieren~| | Ausgewahltes Ioschen

T | Lastgruppe

x| (x|

SwW LG1 - Standig Standige

> |11 161 Standig | standige

Zum Hinzuflgen neuer Lastfalle klicken Sie E\ Uber der Tabelle mit den Lastfallen.
Klicken Sie Kopieren zum Kopieren des ausgewahlten Lastfalls, einschlief3lich aller

dem Lastfall zugewiesenen Lasten.
Existiert kein Lastfall mit Eigengewicht, klicken Sie Eigengewicht tber der Tabelle

zum Hinzufiigen des entsprechenden Lastfalls.

Spalten in der Tabelle Lastfélle:
¢ Name — Name des Lastfalls.
e Lastgruppe — Lastgruppe, der der Lastfall zugewiesen werden soll.
e Typ — Lasttyp.
o — Lastfall I6schen
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5.6.3 Knotenlasten
Klicken Sie im Navigator auf Lasten > Knotenlasten, um Knotenlasten einzugeben.

Eine Knotenlast kann in jedem Knoten des Rahmens definiert werden. Die Kraft kann
in Richtung der globalen X- oder Z-Achse wirken. Desweiteren kann die Neigung
eingestellt werden; ein positiver Wert legt eine Kraft fest, die in Richtung der globalen

Achse wirkt.

Haupt‘

Lastfall LC1, Knotenlasten

5,0

-3,0

LX
Daten
Knotenlasten | .

Lastfall | LC1 v

Knoten T | Last [kN] Richtung Winkel [°]

3 50 [Globalz| 00 3

2 30 |Globalz~| 00 ®
> |6 |20 | |glopaiz——~| o0 =

Der aktuelle Lastfall wird in der Liste Lastfalle eingestellt. In diesem Lastfall bereits
definierte Lastfalle werden in der Tabelle angezeigt.

Klicken Sie E\ Uber der Tabelle zum Hinzufiigen einer neuen Knotenlast zum
aktuellen Lastfall.

Spalten in der Tabelle Knotenlasten:
¢ Knoten — Nummer des Knotens, der durch die Knotenlast belastet wird

e Last — Knotenlast
e Richtung — Globale Koordinatenachse, in der die Last wirkt

e Winkel — Neigung der Last in definierter Richtung
o — Ldschen der Knotenlast
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5.6.4 Punktbezogene Krafte

Zur Eingabe von Kréften klicken Sie Lasten > Kréafte.

Punktkrafte konnen auf jedes Bauteil des Rahmens eingeben werden. Die Kraft kann
in lokaler oder globaler Achsrichtung wirken. Neigungen kénnen ebenfalls
eingegeben werden. Ein positiver Wert definiert eine Kraft, die in positiver
Achsrichtung wirkt.

Haupt‘

Lastfall LC1, Kréfte in Punkten

z
L
=

Daten v
Punktbezogene Krifte ‘ a

Lastfall | LC1

Bauteil T | Grosse [kN] X[m] Position Richtung Winkel [°]

2 10 000 P12 - | Globaiz=| 00 =
|4 10 0,00 P12 +| |Giobaiz—~ 00 E3

Der entsprechende Lastfall kann tber die Liste Lastfall eingestellt werden. In diesem
Lastfall bereits definierte Punktkrafte werden in der Tabelle angezeigt.

Zum Hinzufiigen einer neuen punktbezogenen Kraft klicken Sie "™/,

Spalten in der Tabelle Punktbezogene Kréfte:
e Bauteil = Nummer des durch die punktbezogene Kraft belasteten Bauteils.
e Grole — Wert der punktbezogenen Kraft.
e X |[m] - Kraftposition am Bauteilanfang; wird nur bertcksichtigt, wenn die
Zelle der Spalte Position auf X eingestellt ist
e Position — Art der Defintion der Kraftposition:
o X — Kraft auf dem Bauteil mit in der X-Spalte eingegebenen Abstand
o P1/2 - Eine Kraft in der Mitte des Bauteils
o P1/3 — Zwei Kréafte in den Dritteln des Bauteils
o P1/4 — Drei Kréafte in den Vierteln des Bauteils
o P1/5 - Vier Kréfte in den Fiunfteln des Bauteils
e Richtung — Achse des Koordinatensystems, in dem die punktbezogene Kraft
definiert ist:
Global Z — Lastwirkung in globaler Z-Achsrichtung
Global X — Lastwirkung in globaler X-Achsrichtung
Lokal z — Lastwirkung in lokaler Z-Achsrichtung
Lokal x — Lastwirkung in lokaler Z-Achsrichtung
e Winkel — Neigung der punktbezogenen Kraft in eingestellter Richtung.

o % _ Loschen der punktbezogenen Kraft.

@)
@)
@)
@)
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5.6.5 Punktbezogene Momente

Zur Eingabe von Momenten klicken Sie Lasten > Momente.

Punktmomente kénnen auf jedes Bauteil des Rahmens eingeben werden. Das
Moment kann in lokaler Y- oder globaler Achsrichtung wirken.

Haupt‘

Lastfall LC1, Momente in Punkten

2 ! 2 KD | 4 6

o . "

Daten v

Punktbezogene Momente ‘ ar

Lastfall | LC1

Bauteil T | Grosse [kNml X [m] Position

o3 24 10,00 ™ = %]

Der entsprechende Lastfall kann tber die Liste Lastfall eingestellt werden. In diesem
Lastfall bereits definierte Punktmomente werden in der Tabelle angezeigt.

Zum Hinzufligen eines neuen punktbezogenen Moments klicken Sie ‘:\

Spalten in der Tabelle Punktbezogene Momente:
e Bauteil — Nummer des durch das punktbezogene Moment belasteten
Bauteils
e Grof3e — Wert des punktbezogenen Moments
e X [m] - Momentenposition am Bauteilanfang; wird nur bericksichtigt, wenn
die Zelle der Spalte Position auf X eingestellt ist
e Position — Art der Defintion der Kraftposition:
o X - Ein Moment auf dem Bauteil mit in der X-Spalte eingegebenen
Abstand
P1/2 — Ein Moment in der Mitte des Bautells.
P1/3 — Zwei Momente in den Dritteln des Bauteils
P1/4 — Drei Momente in den Vierteln des Bauteils
P1/5 — Vier Momente in den Funfteln des Bauteils

o - Léschen des punktbezogenen Moments

0O O O O
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5.6.6 Gleichmallige Lasten

Zur Eingabe von gleichmaligen Lasten klicken Sie Lasten > Gleichmalige Lasten.
GleichmaRige Lasten kdnnen auf jedes Bauteil des Rahmens eingeben werden. Die
Last kann in lokaler oder globaler Achrichtung wirken und wirkt auf das gesamte
Bauteil. Neigungen kdnnen ebenfalls eingegben werden. Ein positiver Wert definiert
eine Kraft, die in positiver Achsrichtung wirkt.

Haupt

Lastfall LC1, Gleichmassige Lasten

| AAAARALAARAAARAAAAAA! i 1 6

T . X=1212Z=129
—

Daten - Q
Gleichmaéssige Lasten |-,‘
Lastfall | LC1

Bauteil T |Grosse [kN/m] T | Richtung Winkel ['] T | Platzierung

> |2 -100 |iopaiz—| 00 Lange |

Der entsprechende Lastfall kann tber die Liste Lastfall eingestellt werden. In diesem
Lastfall bereits definierte gleichméfiige Lasten werden in der Tabelle angezeigt.

Zum Hinzufiigen neuer gleichmafiger Lasten klicken Sie D

Spalten in der Tabelle Gleichmé&Rige Lasten:
e Bauteil — Nummer des durch die gleichmaRige Last belasteten Bauteils.
GroRe — Wert der gleichmaligen Last
Richtung — Achse des Koordinatensystems, in dem die gleichméRige Last
definiert ist:
Global Z — Lastwirkung in globaler Z-Achsrichtung
Global X — Lastwirkung in globaler X-Achsrichtung
Lokal z — Lastwirkung in lokaler Z-Achsrichtung
Lokal x — Lastwirkung in lokaler X-Achsrichtung
Winkel — Wert der Neigung der verteilten Last in Bezug auf die eingestellte
Richtung
Platzierung — Lage der Last
o Lange — Lastplatzierung auf der gesamten Bauteillange.
o Projizierung — Lastplatzierung auf der Projizierung des Bauteils auf die
entsprechende Achse. Nur verfligbar bei im globalen
Koordinatensystem wirkenden Lasten

%! . Léschen der gleichmafiigen Last

° °
OO O O O
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5.6.7 Linienlasten

Zur Eingabe von gleichmaRigen Lasten klicken Sie Lasten > Linienlasten.
Linienlasten kénnen auf jedes Bauteil des Rahmens eingeben werden. Die Last kann
in lokaler oder globaler Achsrichtung wirken. Neigungen kénnen ebenfalls
eingegeben werden. Die Last wirkt von Position X1 bis Position X2 und kann in
Bezug auf die beiden Punkte unterschiedliche Wert beinhalten.

Ein positiver Wert definiert eine Kraft, die in positiver Achsrichtung wirkt

Haupt

Lastfall LC1, Linienlasten

T _X X=040 Z4145
=

Daten Y

Linienlasten D

Lastfall | LC1

Baute 1 |Wertp1 [kN/m] | Wertp2 [kN/m] | X1 [m] X2 [m]

un,
o4 [-100 00 0,00 1,00 |GlobalZ | 00 Lange %)

Der entsprechende Lastfall kann Uber die Liste Lastfall eingestellt werden. In diesem
Lastfall bereits definierte Linienlasten werden in der Tabelle angezeigt.

Zum Hinzufligen neuer Linienlast zum Lastfall klicken Sie D

Spalten in der Tabelle Linienlasten:
e Bauteil — Nummer des durch die Linienlast belasteten Bauteils.
e GrolRe pl — Wert der Linienlast am Anfang (in Position X1)
e GrofRe p2 — Wert der Linienlast am Ende (in Position X2)
e X1 — Wert der Linienlast am Anfang, vom Bauteilanfang ausgehend.
e X2 — Wert der Linienlast am Ende, vom Bauteilanfang ausgehend.
¢ Richtung — Achse des Koordinatensystems, in dem die Linienlast definiert ist:
o Global Z — Lastwirkung in globaler Z-Achsrichtung
o Global X — Lastwirkung in globaler X-Achsrichtung
o Lokal z — Lastwirkung in lokaler Z-Achsrichtung
o Lokal z — Lastwirkung in lokaler X-Achsrichtung
e Winkel — Neigung der verteilten Last in Bezug auf die eingestellte Richtung
e Platzierung — Lage der Last.
o Lange — Lastplatzierung auf der gesamten Bauteillange.
o Projizierung — Lastplatzierung auf der Projizierung des Bauteils auf die
entsprechende Achse. Nur verfligbar bei im globalen
Koordinatensystem wirkenden Lasten

@ - Loschen der Linienlast
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5.6.8 Benutzerdefinierte SchnittgréR3en

Zur Eingabe benutzerdefinierter Schnittgréf3en klicken Sie Lasten >
Benutzerdefinierte Schnittgrof3en.

Die Untergruppe Benutzerdefinierte Schnittgréf3en und Prioritat sind verfigbar.
Die Werte von benutzerdefinierten Schnittgrof3en werden nicht mittels FEM Solver
analysiert, sondern direkt in entsprechenden Lastfallen befindliche Schnittgré3en
Ubertragen and und dann auf die gleiche Weise wie durch den FEM Solver
berechnete Krafte verarbeitet. Benutzerdefinierte SchnittgréRen kdnnen manuell oder
durch Import aus einer aus SCIA Engineer exportierten XML-Datei definiert werden.

Haupt ‘
4 2 3
=
=
1 2
Z Py FaN
(I
=
Daten > 4
Benutzerdefinierte Lasten
Lastfall | LCT
[ ] Benutzerdefinierte Schnittgrafien verwenden Alles laschen
Einwirkung Bauteile Alm] | N[kN] | Vz [kN] | My [kNm]
:

Der aktuelle Lastfall kann tber die Liste Lastfall eingestellt werden. In diesem
Lastfall bereits definierte gleichméfiige Lasten werden in der Tabelle angezeigt.

Zum Hinzufiigen neuer benutzerdefinierter Schnittgré3en klicken Sie .

Ist die Option Benutzerdefinierte SchnittgroRen verwenden nicht aktiviert, werden
benutzerdefinierte SchnittgréRen des entsprechenden Lastfalls bei der Berechnung
nicht bertcksichtigt, auch wenn sie vorher definiert wurden.
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Spalten in der Tabelle Benutzerdefinierte Lasten:

e Typ — Eingabetyp der benutzerdefinierten Kraft:

o In Positionen — Werte der Kraftkomponenten in entsprechenden
Positionen, linear interpoliert zwischen den
spezifischen Positionen.

o Verlauf — Definition durch Verlauf zwischen den spezifischen

Positionen. Die Verlaufskurven werden in der nachsten
Tabelle definiert.

e Einwirkung — Interaktion zwischen benutzerdefinierten Schnittgréf3en und
berechneten Schnittgré3en, verursacht durch andere Lasten im
gleichen Lastfall:

o Hinzufigen — Hinzufiigen benutzerdefinierter Schnittgrél3en zu den

berechneten anderer Lasten im jeweiligen Lastfall.

o Ersetzen — Benutzerdefinierte Schnittgréf3en ersetzen die berechneten.

e Bauteile — Nummer der jeweiligen Bauteile, auf die die benutzerdefinierten

SchnittgroRen angewendet werden.

e Positionen — Positionen der benutzerdefinierten Schnittgrof3en:

o Absolut — Koordinaten sind durch Absolutwerte festgelegt: Anfang

des ersten ausgewahlten Bauteils

o Relativ — Koordinaten sind durch Relativwerte festgelegt: Gesamtlange

der ausgewahlten Bauteile

e SchnittgroR3en — Festzulegende Komponenten der benutzerdefinierten

SchnittgroRen:

o Alle— Werte in den Positionen oder Verlaufen aller Komponenten

konnen in der nachsten Tabelle definiert werden

o N-— Werte in den Positionen oder Verlaufen der Normalkraft N kdnnen

in der ndchsten Tabelle definiert werden

o Vz — Werte in den Positionen oder Verlaufen der Scherkraft Vz

kénnen in der ndchsten Tabelle definiert werden

o My — Werte in den Positionen oder Verlaufen des Biegemoments My

kénnen in der nachsten Tabelle definiert werden

. [W. Léschen der benutzerdefinierten Schnittgro3e
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5.6.8.1 Benutzerdefinierte Lasten in Positionen

Zur Eingabe von benutzerdefinierten Lasten durch Positionen wird eine Wertetabelle
fur die aktuelle Zeile der Tabelle Benutzerdefinierte Schnittgréf3en angezeigt.
Zum Loschen aller Werte in Positionen klicken Alles I6schen.

| Alles 6schen

> 000 |-500 | -100 00 [ %]

200 -1300 -400 00 ][9]

Spalten in der Tabelle:

e X — Position zur Defintion der Werte der inneren Lasten. Gemal3 der
Einstellung der Spalte in Positionen wird der Wert als absolut oder
relativ, und gemaf der Einstellung der Bezogen auf bezieht sich die
Auswertung auf den Anfang oder das Ende des ersten ausgewahlten
Bauteils.

e N — Normalkraft N in der Position
e \/z — Scherkraft Vz in der Position
e My — Biegemoment My in der Position

o — Hinzufugen einer neuen Position fur die Eingabe von
benutzerdefinierten Schnittgré3en

. — Lo&schen einer bestehenden Position mit von benutzerdefinierten
SchnittgroRen
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5.6.8.2 Benutzerdefinierte Lasten durch Verlaufskurve

M [kM] Wz [kM] My [kMNm]
Verlaufstyp nicht ein... = |nichtein.. =|nichtein. -
Anf [m]
Ende [m]
Wert - Beginn
Wert - Ende

Zur Eingabe von benutzerdefinierten Lasten durch Verlaufe wird eine Wertetabelle
fur die aktuelle Zeile der Tabelle Benutzerdefinierte Schnittgréf3en angezeigt.
Verlaufstyp der Lastkomponente in der Zeile Verlaufsart:
e Nicht eingestellt — Verlauf der Lastkomponente ist nicht festgelegt.
e Konstant — Konstanter Verlauf der Lastkomponente festgelegt durch
folgende Werte:
o Anf — Position des Anfangspunktes des Verlaufs.
o Ende — Position des Endpunktes des Verlaufs.
o Wert — Beginn — Gr6RRe der Lastkomponente am Anfangspunkt des
Verlaufs konstanten Lastkomponente.
o Wert — Ende — Grol3e der Lastkomponente am Endpunkt des Verlaufs
konstanten Lastkomponente.
e Linear — Verlauf der Lastkomponente definiert durch ein Liniensegment
zwischen zwei Punkten:
o Anf — Position des Anfangspunktes des Verlaufs.
o Ende — Position des Endpunktes des Verlaufs.
o Wert —Beginn — Gro6l3e der Lastkomponente am Anfangspunkt des
Verlaufs konstanten Lastkomponente.
o Wert — Ende — Grof3e der Lastkomponente am Endpunkt des Verlaufs
konstanten Lastkomponente.
e Parabolisch — Verlauf der Lastkomponente, definiert durch eine Parabel:
o Anfang — Position des Anfangspunktes der Parabel.
o Scheitelpunkt — Position des Scheitelpunktes der Parabel.
o Ende — Position des Endpunktes der Parabel.
o Wert — Beginn — GroRRe der Lastkomponente am Anfangspunkt der
Parabel.
o Wert — Eckpunkt — Gro3e der Lastkomponente am Scheitelpunkt der
Parabel.
o Wert — Ende — Grof3e der Lastkomponente am Endpunkt der Parabel.
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5.6.8.3 Untergruppe Benutzerdefinierte Lasten

P & 4
N My

Vz

\ Benutzerdefiniert@en [
Anzeige der Lastkomponenten:
e N — Anzeige der benutzerdefinierten Normalkraft N.
e Vz — Anzeige der benutzerdefinierten Scherkraft Vz.
e My — Anzeige des benutzerdefinierten Biegemoments My.

5.6.8.4 Untergruppe Prioritat

rotny i
A F 3 A A

Alles | Ausgewahit

| Bevorzugt |
Anzeigeart der benutzerdefinierten Schnittgrof3en:
e Alles — Anzeige der Summe der Lastkomponente, unter Beriicksichtigung
aller Zeilen in der Tabelle Benutzerdefinierte Schnittgré3en.
e Ausgewahlt — Anzeige der aktuellen Lastkomponente gemal der
ausgewahlten Zeile in der Tabelle Benutzerdefinierte
Schnittgrof3en.

5.6.8.5 Untergruppe Mal3stab

Massstab: | u}[}E

Extremwert:

‘ Mein Bauteil

| Massstab, maximal |
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5.6.8.6 Importieren von SchnittgrofRen aus einer XM Datei

Import of user-defined forces from XML file X

Data found in XML file IDEA StatiCa model
List of members List of members
B1, B2, B3, B4, B5, B | 1,2
Total length: 18,00m Total length: 10,00m
Combinations and load cases Beginning: | 0,00 m
Lct Import enly on valid length

Internal forces:

Al N Wy Wz Mx My Mz

@ 0 0000 0

ook | - Cancel |

Benutzerdefinierte SchnittgroRen kdnnen aus einer aus SCIA Engineer exportierten
XML-Datei importiert werden.

Aus der XML-Datei werden Bauteile, Abschnitte auf Bauteilen und Schnittgro3en auf
Abschnitten eingelesen. Einzelne Bauteile werden aneinandergereiht und die
resultierende Abfolge der Positionen mit SchnittgréRen wird auf die ausgewahlten
Bauteile im IDEA-Modell angewendet. Im IDEA-Modell kann die Verschiebung der
importierten Abfolge in Bezug auf den Anfang des ersten ausgewahlten Bauteils
angegeben werden.

Zum Starten des Imports Uber der Tabelle Benutzerdefinierte Schnittgré3en
klicken Sie Import aus XML.:
e Liste der Bauteile — Namen der aus der XML importierten Bauteile
e Gesamtlange — Gesamtange der aus der XML importierten angereihten
Bauteile
e Kombinationen und Lastfalle:
Lastfalle und -kombinationen aus der XML-Datei. Der entsprechende Lastfall
wird in IDEA Beam fur jeden importierten Lastfall und jede Kombination erstellt

Gruppe IDEA StatiCa Modell:
e Liste der Bauteile — Bauteile im IDEA Modell, auf die die importierten
SchnittgroRen angewendet werden
e Gesamtlange — Gesamtlange der ausgewdahlten Bauteile
e Anfang — Abstand zwischen Anfangspunkt der importierten Schnittgré3en
und dem Anfang des ersten ausgewahlten Bauteils in IDEA StatiCa

e Nur fur gultige Lange importieren — Import nur von Positionen im Bereich
von festgelegtem Anfangs- bis
Endpunkt des zuletzt ausgewahlten
Bauteils im IDEA Modell

e Schnittgr63en — Zu importierende Komponenten
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5.6.9 Kombinationen

Zur Eingabe von Lastfallkombinationen klicken Sie Lasten > Kombinationen.
Lastfallkombinationen sind wichtig zur Bestimmung der malRgebenden
Lastwirkungen. Es ist mdglich, verschiedene Typen von Kombinationen einzugeben,
die fur verschiedene Bemessungen und Nachweise verwendet werden.

e GZT Grundkombination;

o GZT Zzufallig;

e GZT Ermudung;

e GZG Charakteristisch;

e GZG Quasi-standig;

e GZG Haufig

Zur Auswertung der Kombination kdnnen folgende Typen eingestellt werden:
e Linear — Einfache Aufsummierung aller Lastféalle in der Kombination, unter
Berucksichtigung der festgelegten Koeffizienten.
e Umhillende — Suche nach den Kombinationen, die den Maximal- und
Minimalwert der ausgewerteten Grof3e verursachen, unter
Berucksichtigung der festgelegten Koeffizienten.

e Norm — Ahnliches Verhalten wie bei umhiillenden Kombinationen,
allerdings werden die Koeffizienten nach Norm festgelegt. Gemaf}
Eurocode werden folgende Formeln verwendet:

Fur GZT Grundkombinationen Formel 6.10 oder 6.10a,b;
Fur GZG Charakteristische Kombinationen Formel 6.14b;
Fur GZG Ermidungskombinationen Formel 6.15b;
Fur GZG Quasi-standige Kombinationen Formel 6.16b;
Fur GZT Zufallige Kombinationen Formel 6.11b;

o Fur GZT Ermudungskombinationen Formel 6.69 EN 1992-1-1
Die automatisch ermittelten Lastkoeffizienten werden mit benutzerdefinierten
Lastkoeffizienten multipliziert.
Der Inhalt (Lastfalle und entsprechende Koeffizienten) kritischer Kombinationen, die
mit der Einstellung Norm oder Umhtullende erzeugt wurden und einen Extremwert
der ausgewerteten Grof3e verursacht haben, werden in der Ergebnisauswertung
angezeigt.

0O O O O O
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Daten
Benutzerdefinierte Kombinationen
Name T Typ Auswertung Beschreibung T
col GZT Grund... =| |Norm (6.10 a,b) - Vorspannung; LC2; LC3; LC4: LCS; LCE; LCT
B co2 |GZGChar '| |Norm Y| Worspannung; LC2; LC3; LC4; LC5; LCE; LCT
B Co3 |GZG haufig '| |Norm v| Vorspannung; LC2; LC3; LC4; LC5; LCE; LCT
[ | Co4 |GZGQuasi '| |Norm v| Vorspannung; LC2; LC3; LG4 LCS; LCE; LCT
B Cos |GZTGmnd... '| |Norm (6.10) v| Vorspannung; LC2; LC3; LC4; LC5; LCE; LCT
T Co6 |GZTGrund... '| |Norm (6.10) v| Worspannung; LC2; LC3; LC4: LC5; LCE; LCT

Zum Hinzuftgen einer neuen Kombination klicken Sie .
Spalten in der Tabelle Kombinationen:

e Name — Name der Kombination.

e Typ — Typ der Kombination.

e Auswertung — Auswertungstyp der Kombination.

o — Starten des Lastkombinationen-Manager zur Bearbeitung von
Kombinationsregeln — Siehe 5.6.10 Lastkombinationen-Manager.

— Loschen der Kombination.

Ist der Auswertungstyp der Kombination auf Norm eingestellt, werden die
automatisch ermittelten Lastkoeffizienten mit den benutzerdefinierten Koeffizienten
multipliziert.

Klicken Sie Alles I6schen Uber die Tabelle Kombinationen zum Léschen aller
Kombinationen.
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5.6.10 Lastkombinationen-Manager

Im Lastkombinationen-Manager kdnnen Kombinationen bearbeitet werden.
Lastkombinationen-Manager o B

‘ Neu | | Loschen ‘

4 Alle GZT Kombinationen Name | Cco1 ‘
co1
4 Alle Kombininationen zu GZG Char. Auswertung |N0rm. iniish ° ‘
o2 Typ GZT Grund 4 | Lastfalle | Kombination
4 Alle Kombininationen zu GZG Haufig
4 Alle Kombininationen zu GZG Quasi-standi 4 1G1 1,00 4 Lastgruppen
Co4 SW 1,00 4 1G1
LC1 1,00 SW
LC1
grl
Qfvk
)
Fwk
E Thermisch - Tk
QSnk - Ausfihrung
E Konstruktion - Qc
=
Alle Positionen erweitern ‘LG‘I - Alle Positionen erweitern

| ok

| | Abbrechen |

Lastfallkombinationen sind wichtig zur Bestimmung der Extremwerte von Lasten.
Es ist moglich, verschiedene Typen von Kombinationen einzugeben, die fur
verschiedene Bemessungen und Nachweise verwendet werden:

o GZT;

e GZG Charakteristisch;

e GZG Quasi-standig;

e GZG Haufig;
e GZT Ermidung;
o GZT Zzufallig.
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Zur Auswertung der Kombination kdnnen folgende Typen eingestellt werden:
e Linear — Einfache Aufsummierung aller Lastféalle in der Kombination, unter
Berucksichtigung der festgelegten Koeffizienten.
e Umhillende — Suche nach den Kombinationen, die den Maximal- und
Minimalwert der ausgewerteten Gro3e verursachen, unter
Bertcksichtigung der festgelegten Koeffizienten.

e Norm — Ahnliches Verhalten wie bei umhiillenden Kombinationen,
allerdings werden die Koeffizienten nach Norm festgelegt. Gemal}
Eurocode werden folgende Formeln verwendet:

Fur GZT Grundkombinationen Formel 6.10 oder 6.10a,b;

Fir GZG Charakteristische Kombinationen Formel 6.14b;

Fur GZG Ermudungskombinationen Formel 6.15b;

Fur GZG Quasi-standige Kombinationen Formel 6.16b;

Fur GZT Zufallige Kombinationen Formel 6.11b;

Fur GZT Ermudungskombinationen Formel 6.69 EN 1992-1-1.

O O O O O O

Die automatisch ermittelten Lastkoeffizienten werden mit benutzerdefinierten
Lastkoeffizienten multipliziert.

Der Inhalt (Lastfalle und entsprechende Koeffizienten) kritischer Kombinationen, die
mit der Einstellung Norm oder Umhiullende erzeugt wurden und einen Extremwert
der ausgewerteten Grof3e verursacht haben, werden in der Ergebnisauswertung
angezeigt

Einstellungsmdglichkeiten im Dialog Lastkombinationen-Manager:
e Kombination — Baumansicht der definierten Positionen, gruppiert nach Typ.
Die Eigenschaften der ausgewahlten Kombination und die
Liste der Lastfalle in der Kombination werden im mittleren
Dialogteil angezeigt.
¢ Neu — Hinzufligen einer neuen Kombination von Lastfallen.
e Lodschen — Loschen einer ausgewahlten Kombination von Lastféllen.
e Alle Positionen erweitern — Erweitern/ Zuklappen der Ansicht aller
Positionen in der Kombination
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Eigenschaften der Kombination:

e Name — Name der Kombination.

e Auswertung — Auswertungstyp der Kombination.

e Typ — Typ der Kombination.

e Phase — Bauphase, der die Kombination zugewiesen ist.

e Lastfélle in einer Kombination —
In der Baumansicht werden der entsprechenden Kombination zugewiesene
Lastfalle angezeigt. Die Lastfalle werden gemalf3 der Lastgruppen
kategorisiert.
Der Wert der Lastfallkoeffizienten kann in der Spalte Coeff. festgelegt werden.
Andert sich der Wert in der Zeile der Lastgruppe, wird der neue Wert allen
Lastfallen der betroffenen Lastgruppe zugewiesen.
Anmerkung — die festgelegten Lastfallkoeffizienten werden mit den
automatisch ermittelten Koeffizienten der Kombinationen, ausgewertet nach
nationaler Norm, multipliziert.

e Alle Positionen erweitern — Erweitern/ Zuklappen der Ansicht aller
Positionen in den Lastfallen.

o |ﬂ — Entfernen des ausgewahlten Lastfalls oder Lastfallgruppe aus der
aktuellen Kombination.

o 2l Entfernen aller Lastfalle aus der aktuellen Kombination.

o |j — Hinzufligen eines Lastfalls oder einer Lastfallgruppe zur aktuellen
Kombination, ausgewahlt in Lastfélle im Projekt.

o |ﬂ — Hinzufligen aller Lastfalle zur aktuellen Kombination, ausgewahlt in
Lastfalle im Projekt
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6 Ergebnisse

b

Berechnung

l |

Nach der Definition der Struktur klicken Sie zur Berechnung der Strukturanalyse auf
Berechnung. Nach Beenden der Analyse sind Einstellungen in der Gruppe
Ergebnisse verfugbar.
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6.1 Einstellungen zur Ergebnisauswertung

\Alle GZT Grund ~— ~

Massstab: | 1,00 Ij‘

| Ergebnisse |
Fur die aktuelle Ergebnisklasse, den aktuellen Lastfall oder die aktuelle Kombination
(auswahlbar in der Liste der Untergruppe Ergebnisse) werden die Lagerreaktionen,

Verformungen und die Schnittgré3en ausgewertet.
LC7 -

Alle GZT Grund [~
Alle GZT - Aussergewdhnlich
Alle GZT Ermitidung =
Alle GZG Char.
Alle GZG Quasi 1
Alle GZG Haufig
co1

co2

co3

Cco4 >

Folgende Ergebnisklassen werden automatisch erzeugt:
e GZT Grund — Alle bestehenden GZT Grundkombinationen werden
automatisch dieser Ergebnisklasse zugewiesen;
o GZG Zufallig — Alle bestehenden GZT Zufallskombinationen werden
automatisch dieser Ergebnisklasse zugewiesen;
e GZG Ermudung — Alle bestehenden GZT Ermiudungskombinationen werden
automatisch dieser Ergebnisklasse zugewiesen;
e GZG Char — Alle bestehenden GZT Charakteristischen Kombinationen
werden automatisch dieser Ergebnisklasse zugewiesen;
e GZT Quasi — Alle bestehenden GZT quasi-standigen Kombinationen
werden automatisch dieser Ergebnisklasse zugewiesen;
e GZT Haufig — Alle bestehenden GZT haufigen Kombinationen werden
automatisch dieser Ergebnisklasse zugewiesen
Der Mal3stab zur Anzeige der ausgewerteten Ergebnisse kann unter Mal3stab
eingestellt werden.

Durch Umschalten in der Untergruppe Extremwert kann der Bereich der
ausgewerteten Ergebnisse eingestellt werden.

MNein  Global

‘ Bauteil‘

| Bdremwert |
e Nein — Alle Werte der ausgewerteten Komponenten fir jede/n Kombination/
Lastfall in jeder Bauteilabschnitt/ -knoten.
e Bauteil — Extremwerte der ausgewerteten Komponenten je
gelagertem Bauteil/ gelagerten Knoten der Struktur
e Global — Extremwerte der ausgewerteten Komponenten aller Bauteile/
gelagerten Knoten der Struktur
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6.2 Lagerreaktionen

Zur Auswertung der Lagerreaktionen klicken Sie Ergebnisse > Lagerreaktionen:
e Grafisch — Diagramme der Lagerreaktionen im Hauptfenster.
e Textform — Extremwerte der Lagerreaktionen in der Tabelle im Datenfenster.
Die Auswertung der Lagerreaktionen erfolgt fur den aktuellen Lastfall oder die
aktuelle Kombination.

Bei der Auswertung der Lagerreaktionen sind die Untergruppe Ergebnisse, System
der Lagerreaktionen und Extremwerte verfugbar.

Haupt‘

T Alle GZT Grund, Lagerreaktionen,
2 z 2 1 4

31,2

Rx[kN] T [RzfkN] T | My[kNm] T
1 co1@) 0,0 17,6 00
1 col(l 00 13,0 00
2 coin 0,0 23,1 0,0
2 o) 00 31,2 00
3 coin 0,0 14,8 0,0
3 co1@) 00 20,0 00

Kombination | Beschreibung der massgebenden Belastung

col@) 1,35"SW + 1,35°LCT

coi(n) S+ LCT
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6.2.1 Untergruppe Ergebnisse
Siehe 6.1 Auswertungseinstellungen der Ergebnisse

6.2.2 Untergruppe System von Lagerreaktionen

=
L

Global| Lokal

}‘ System von Lagerreaktionen
Einstellungen zum Auswertungstyp der Lagerreaktionen:
e Global — Auswertung der Lagerreaktionen im globalen Koordinatensystem.
e Lokal — Auswertung der Lagerreaktionen in den lokalen
Koordinatensystemen der Auflager.

6.2.3 Untergruppe Extremwert
Siehe 9.9.3 Untergruppe Extremwert
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6.3 Verformungen

Zur Auswertung der Rahmenverformungen klicken Sie Ergebnisse > Verformung:
e Grafisch — Diagramme der ausgewahlten Verformungskomponente im
Hauptfenster.
e Textform — Extremwerte der Verformungen und Rotationen in der Tabelle im
Datenfenster.
Die Auswertung der Verformungen erfolgt fir den aktuellen Lastfall oder die aktuelle
Kombination.
Bei der Auswertung der Lagerreaktionen sind die Untergruppe Ergebnisse,
Extremwert und Verformungen verfligbar

Haupt|

2 ' 5 Alle GZT Grunc‘i), Verformtlmg 4

>
b=
Por

0,00 coi(1) 0,0 0,0 11

1,00 CoO1(2) 15 00 15

0,00 €O 00 00 15

0,50 €O1@) 15 0.6 01

1

1

1

2 0,00 COI(1) 1.0 0,0 11
2

2 075 COI@) 15 -03 -15
2

0,00 COI) 14 0.0 15 -

Kombination | Beschreibung der massgebenden Belastung

coi(n) SW + LCT

o) 1,35"SW + 1,35°LCT
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6.3.1 Untergruppe Ergebnisse
Siehe 6.1 Auswertungseinstellungen der Ergebnisse

6.3.2 Untergruppe Auswahl

[‘:[1 Einzelauswanhl
1

[t Auswahl |
Ergebnisauswertung fur einzelne Bauteile:
e Einzelauswahl — Auswertung nur eines Bauteils. Die grafische und textuelle
Auswertung erfolgt dann nur fur dieses ausgewahlte Bauteil
(Direkte Auswahl oder aus der Liste)

6.3.3 Untergruppe Extremwert
Siehe 9.9.3 Untergruppe Extremwert

6.3.4 Untergruppe Verformungen

'I"IIIGY

uz fiy |Merformung

’ | Verformungen

Verformungselnstellungen in der Untergruppe Verformungen:
e ux — Grafische Auswertung der Verformungen in lokaler X-Achrichtung
e uz — Grafische Auswertung der Verformungen in lokaler Z-Achrichtung
o fiy — Grafische Auswertung der Rotation in lokaler Y-Achrichtung
e Verformung — Anzeige der deformierten Strukturform

SCIA Software GmbH https://www.scia-software.de || https://www.ideastatica.de



IDEA Frame Handbuch 57

6.4 SchnittgroRen

Zur Auswertung der SchnittgréRen des Rahmens klicken Sie Ergebnisse >
SchnittgrofRen:
e Grafisch — Diagramme der ausgewahlten Kraftkomponente im Hauptfenster.
e Textform — Extremwerte der SchnittgréRen in der Tabelle im Datenfenster.
Die Auswertung der Schnittgrof3en erfolgt fur den aktuellen Lastfall oder die aktuelle
Kombination.
Bei der Auswertung der Lagerreaktionen sind die Untergruppe Ergebnisse,
Extremwert, Transformation, Schnittgréf3en und Ermidungsauswertung
verflgbar.

Haupt

Alle GZT Grund, My [l;Nm], Schwerpunktkréfte
h z o | o

= o

o

Do
D=
‘DU‘

z
X X=065Z=-033

0,00 CO1(2) -17.6 00 0.0
1,00 COI(1) 13 00 00

1,00 CO12) -121,5 -43,0 17 1

g dler massgebenden Belastung [+

co1(2) 1,35°5W + 1,35'LC1

coi() SW + LCT

6.4.1 Untergruppe Ergebnisse
Siehe 6.1 Auswertungseinstellungen der Ergebnisse

6.4.2 Untergruppe Auswabhl
Siehe 6.3.2 Untergruppe Auswabhl

6.4.3 Untergruppe Extremwert
Siehe 9.9.3 Untergruppe Extremwert
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6.4.4 Untergruppe Ubertragungen

o o=

Schwerpunkt| Bemessung

\ Transformation \
Auswertungstyp fur Schnittgrof3en (grafisch und in Textform):
e Schwerpunkt — Auswertung der SchnittgroR3en in den zur Schwerpunktachse
der Bauteile senkrecht stehenden Abschnitten.
e Bemessung — Auswertung der Schnittgréf3en in der zur Bezugslinie
senkrecht stehenden Abschnitten

6.4.5 Untergruppe Schnittgré3en

b4 4

Vz My

| Schnittgrossen

Einstellungen zur Darstellung der einzelnen Komponenten:
e N — Grafische Auswertung der Normalkraft N.
e Vz — Grafische Auswertung der Scherkraft Vz.
e My — Grafische Auswertung des Biegemoments My.
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6.4.6 Untergruppe Ermidungsauswertung

o blein| == A

=% Min = Max

| Auswertung der Ermidung |

Ist zur Auswertung als Ergebnisklasse GZT Ermudung oder als Kombination der
Ermudungstyp eingestellt, ist die Untergruppe Ermidungsauswertung verfugbar:

e Nein — Auswertung der Basiskombination der Ermudungskombination (unter
Nichtberucksichtigung der zyklischen Last).

e A - Anzeige der Unterschiede zwischen unterem und oberem Extremwert

(Amplitude) der ausgewerteten Komponente, die nur durch die zyklische
Last der Ermudungskombination verursacht wird. Anzeige der
Amplituden (minimaler/ maximaler Extremwert), die durch die komplette
Ermudungslast verursacht werden, der einzelnen Komponenten in der
Tabelle.

e Min — Anzeige des Verlaufs der minimalen Amplituden der ausgewerteten
Komponente, verursacht durch die Ermidungskombination
(einschlieB3lich der zyklischen Last). Die Amplituden der Minimal-/
Maximalwerte der einzelnen Komponenten (verursacht durch die
komplette Ermidungskombination) werden in der Tabelle angezeigt.

e Max — Anzeige des Verlaufs der maximalen Amplituden der ausgewerteten
Komponente, verursacht durch die Ermidungskombination
(einschlieB3lich der zyklischen Last). Die Amplituden der Minimal-/
Maximalwerte der einzelnen Komponenten (verursacht durch die
komplette Ermidungskombination) werden in der Tabelle angezeigt
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IDEA Frame ist eine Anwendung zur statischen Analyse der Struktur. Lineare
Verformungen, Schnittgréf3en und Lagerreaktionen in Stiitzen, die durch einwirkende
Last verursacht werden, sind Ergebnisse dieser Analyse.

Die Bemessung von Betonbauteilen in IDEA Frame besteht aus wenigen Schritten:

Definition der Bemessungsbauteile. Das Bemessungsbauteil enthalt ein oder
mehrere aufeinanderfolgende Strukturbauteile. Aufeinanderfolgende Bauteile
mussen einen gemeinsamen Knoten im Strukturmodell haben und dieselbe
Ausrichtung haben - der Endpunkt eines Bauteils ist der Anfangspunkt des
folgenden Bauteils. Das Bemessungsbauteil wird als Ganzes analysiert
Zuweisen von Bemessungsbauteilen zu Bemessungsgruppen.
Bemessungsgruppen enthalten Bemessungsbauteile, die ahnliche bemessen
werden

Folgende Regeln missen beim Arbeiten mit Bemessungsbauteilen beachtet werden:

Jedes Strukturbauteil muss einem Bemessungsbauteil zugeordnet sein
Strukturbauteile im Bemessungsbauteil missen aus demselben Material
bestehen und aufeinanderfolgend sein

Jedes Strukturbauteil bezieht sich auf nur ein Bemessungsbauteil (Kein Bezug
auf mehrere moglich)

Die Bemessungsgruppe fur 1D-Betonbauteile kann Bemessungsbauteile
enthalten, die:

o Den Gleichen Querschnitt haben (jedes Strukturbauteil muss den
gleichen Querschnitt haben, jeder Teil des Strukturbauteils muss am
Anfang und am Ende den gleichen Querschnitt haben)

o Die gleiche Gesamtlange haben

Den Gleichen Elementtyp haben (Rippe, Stitze, Trager)
o Die gleiche Anzahl an Bauteilen im Bemessungsbauteil haben

O
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7.1 Bemessung von bewehrten Betonbauteilen

Die folgenden Schritte missen flr die aktuelle Bemessungsgruppe bzw. fir das
reprasentative Bemessungsbauteil der Bemessungsgruppe verarbeitet werden:

Einstellung der Bemessungsparameter;

Definition von Bewehrungszonen;

Eingabe von Bewehrung in die Bewehrungszonen. Die Bewehrung wird auf
dem reprasentativen Bemessungsbauteil der Bemessungsgruppe definiert
Anpassung der Stutzen zur Durchbiegungsberechnung

Nachweis bewehrter Querschnitte und Durchbiegungsberechnung und
Ergebnisauswertung entlang des reprasentativen Bemessungsbauteils. Die
Durchbiegungsberechnung wird fir jedes Bemessungsbauteil in der
Bemessungsgruppe durchgefihrt. Die Auswertung der Durchbiegungen
erfolgt als Umhillende allen Bemessungsbauteilen in der Bemessungsgruppe
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7.2 Vorgespannte Bemessungsbauteile

Fur Strukturen mit Vorspannung wird das gesamte Analysemodell zu IDEA Tendon
Ubertragen. In IDEA Tendon erfolgt die Bemessung von Spanngliedern und die
aquivalenten Lasten werden zurtick, in einen Fall fir Vorspannung, Ubertragen.

Bemessung der
Spannglieder

| |

Klicken Sie in der Untergruppe auf Bemessung der Spannglieder, um das Modul
IDEA Tendon zu starten und Spannglieder in das Bemessungsbauteile einzubauen.
Die Eingabe von Spanngliedern ist separat im Handbuch zu IDEA Tendon
beschrieben.

Die Bewehrung vorgespannter Bemessungsbauteile durch Betonbewehrung und
deren Nachweis erfolgt in IDEA Frame - ahnlich wie bei nicht vorgespannten
Bemessungsbauteilen.

Folgende Voraussetzungen mussen erfillt sein, um mit der Bemessung von
Spanngliedern beginnen zu kénnen:

e Die Option Vorspannung ist in den Projektdaten ausgewabhlt;

e Es existieren Lastfalle zur Ubertragung von Lasten, die aufgrund von
Vorspannung auftreten (sollte automatisch erzeugt werden, wenn
Vorspannung aktiviert ist)

e GZT- GZG- (Charakteristisch und Quasi-standig, Haufig) Kombinationen
wurden definiert

e Die Ergebnisse der linearen Berechnung sind verflgbar
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4 Bemnessungselermnente

DG1 -

Bemessungsbauteile

Bemessungsgruppen

Fur den Nachweis der Struktur missen die Bemessungsbauteile definiert werden.
Bemessungsbauteile, die ahnlich nachgewiesen werden sollen, sollten einer
Bemessungsgruppe zugewiesen werden.

Verwenden Sie die Befehle im Navigator unter Bemessungselemente zum Erstellen
und Bearbeiten von Bauteilen und Bemessungsgruppen.

Standardmé&nRig werden beim Erstellen von Bemessungsbauteilen und
Bemessungsgruppen fur die neue Struktur die folgenden Regeln angewendet:
e FUr jedes Strukturbauteil wird ein Bemessungsbauteil erzeugt
e Einem Bemessungsbauteil werden Bemessungsbauteile mit gleichem
Querschnitt und gleicher Lange zugewiesen
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8.1 Bemessungsbauteile

Klicken Sie Bemessungselemente > Bemessungsbauteile zum Erstellen oder
Bearbeiten von Bemessungsbauteilen.

Die Struktur wird im Hauptfenster dargestellt und das aktuelle Bemessungsbauteil
fett gekennzeichnet.

Die Tabelle mit den bereits definierten Bemessungsbauteilen wird im Datenfenster
angezeigt.

Haupt

Ly

‘s 2 4

-
>

b A

Daten
Bemessungsbauteile

Bemessungsgruppe

> | DMt 1 Stiitze D61 =l
DM2 2 Trager |DG2 "
DM3 3 Stijtze D61 "El
D4 4 Trager 063 "=l
DS 5 Stiitze D61 "=l

Klicken Sie Uber der Tabelle, um eine neues Bemessungsbauteil hinzuzuftgen.
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Spalten in der Tabelle Bemessungsbauteile:
¢ Name — Name des Bemessungsbauteils
e Liste der Bauteile — Anzahl der Bauteile, aus denen das aktuelle
Bemessungsbauteil besteht. Die Liste kann mit durch
Kommas getrennten Zahlen oder der durch zwei durch
Bindestrich getrennte Zahlen definierten Abfolge
bearbeitet werden. Strukturelement kann nur einem
Konstruktionselement zugewiesen werden. Ein
Strukturbauteil kann nur einem Bemessungsbauteil
zugewiesen werden, daher wird es beim Zuweisen an
ein anderes Bemessungsbauteil aus dem
urspringlichen automatisch entfernt
e Bemessungsgruppe —
Bemessungsgruppe, der das aktuelle Bemessungsbauteil zugewiesen ist. Die
Liste beinhaltet fur das aktuelle Bemessungsbauteil geeignete

Bemessungsgruppen. Klicken Sie J zum Erstellen einer neuen
Bemessungsgruppe und zum Zuweisen des aktuellen Bemessungsbauteils zu
dieser neuen Gruppe

o |%]. Loschen des Bemessungsbauteils
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8.2 Bemessungsgruppen
Klicken Sie Bemessungselemente > Bemessungsgruppen zum Erstellen oder

Bearbeiten von Bemessungsgruppen.
Die Struktur wird im Hauptfenster dargestellt und alle Bemessungsbauteile in der

aktuellen Bemessungsgruppe werden fett gekennzeichnet.
Die Tabelle mit bereits definierten Bemessungsgruppe wird im Datenfenster

angezeigt.

Haupt

EWa
SNGa

DM 1

D>
P>

s A

Daten

Bemessungsgruppen EI

Liste der Bemessungsbauteile
> | DGt |stiitze »| DM1, DM3, DM5
DG2 [ Trager -/ DMz
DG3 [ Trager -/ DM4

Klicken Sie Uber der Tabelle, um eine neue Bemessungsgruppe hinzuzufugen.
Spalten in der Tabelle Bemessungsgruppen:
e Name — Name der Bemessungsgruppe
e Typ - Typ der Bemessungsgruppe (Listenauswahl): Stlitze oder Tréager. Der
Typ wirkt sich auf die Art der Berechnungen und Nachweis aus, die flr
die Bemessungsgruppe verfugbar sind
e Liste der Bemessungsbauteile —
Liste der zur Bemessungsgruppe zugewiesenen Bemessungsbauteile; die
Liste kann nicht bearbeitet werden. Das Bemessungsbauteil kann nur beim
Bearbeiten der Eigenschaften des Bemessungsbauteils einer anderen
Bemessungsgruppe zugewiesen werden
o - Loschen der Bemessungsgruppe. Ist die Bemessungsgruppe nicht leer,
werden die betroffenen Bemessungsbauteile aus der Gruppe entfernt
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9.1 Nachweis von Bemessungsgruppen

4 10 Betonbemessung
Daten
EBewehrung
Knicken / Durchbiegung
Umverteilung und Reduktion
Seitenstabilitat

Ergebnisse

Die Befehle in der Untergruppe 1D Betonbemessung dienen zur Definition von
Bewehrungszonen, zur Zuordnung von Bewehrung zu Zonen, zur Definition von
Auflagern zur Durchbiegungsberechnen, zur Definition von Randbedingungen fiir die
Berechnung der Umverteilung und Reduktion und zur Ergebnisauswertung der
Abschnittsnachweise und der Durchbiegungsberechnung.

The representative design member of the current design group is used to input the
reinforcement and data for check. Die aktuelle Bemessungsgruppe wird im Navigator
in der Gruppe Bemessungselemente eingestellt. Die Anwendung IDEA RCS wird
zur Bemessung des Bemessungsbauteils verwendet; dort wird die Bemessung und
der Nachweis bewehrter Abschnitte durchgefiihrt. Jedem Abschnitt ist ein verstarkter
Querschnitt zugeordnet.

Fur eine Bemessung mussen entlang des Bemessungsbauteils Bewehrungszonen
definiert werden, die mittels Bewehrungsvorlagen definiert werden.

Jede Zone entspricht einem Abschnitt und jede Vorlage entspricht einem Abschnitt in
IDEA RCS.

Fir die Bemessung werden die Extremwerte der gesamten Zone ermittelt.

Fur die Bemessung der Bewehrung am Trager missen mehrere Voraussetzungen
erfullt sein:
e Der Rahmen beinhaltet Betonelemente
¢ Es wurden Bemessungsbauteile und Bemessungsgruppen definiert
o GZT- GZG- (Charakteristisch und Quasi-standig) Kombinationen wurden
definiert
e Die Berechnung wurde durchgefiihrt — Berechnungsergebnisse wurde
ausgewertet
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9.2 Einstellungen fur Abschnittsnachweis und
Durchbiegungsberechnung

Die Anderung der Einstellungen zur Nachweis- und Durchbiegungsberechnung,
gemeinsam fiur alle Bemessungsbauteile, erfolgt Giber die Befehle in der Untergruppe
Betonbemessung:

'''' — 1 — 1 s ‘
288 2 - T Bemessungsbauteil
25.8 — 3 — 3

Bemessungsgruppe
Norm  Einstellung von EK far die Detailliert I g=9tupp I
J Durchbiegungen~ Querschnittsnachweise auswahlen~ x

Betonbemessung

e Norm — Norm- und Berechnungseinstellungen — Siehe 10.1.1 Norm- und
Berechnungseinstellungen
e Einstellung von Durchbiegungen —
Auswahlen der zur Durchbiegungsberechnung verwendeten Ergebnisklasse.

Zum Bearbeiten des Inhalts der ausgewéahlten Ergebnisklasse klicken Sie 7/
— Siehe 9.2.2 Bearbeiten von Ergebnisklassen.
e EK fur Abschnittsnachweis — Einstellen der Ergebnisklassen fir den
Nachweis der bewehrten Abschnitte
— siehe 9.2.3 Einstellen der
Ergebnisklasse fur den
Abschnittsnachweis

9.2.1 Norm- und Berechnungseinstellungen
Zum Bearbeiten der Norm- und Berechnungseinstellungen klicken Sie Norm in der
Untergruppe Betonbemessung.

| MNorm- und Berechnungseinstellungen X i
‘ 4 Kapitel 2 (i
2.4.2.4{1) y c - Sténdig, voriibergehend 15 3
24.24(1) y ¢ - Aussergewdhnlich
24.24(1) y s - Standig, voribergehend B
24.24(1) y s - Aussergewshnlich
2424 ysp 1,15
4 Kapitel 5
5.5kl 044
5.5 k2 125* (06 + 0,00
55k3 054
5.5 k4 1.25* (06 + 0,00
| 5.5kb 08 L
:I ‘ 4 Kapitel & [
3 6.2.2 Werte fir den Schubnachweis d = h * 00 [
E 6.2.2 Werte fir den Schubnachweisz =d * -
Im Einstelldialog kénnen nur die wichtigen Werte gedndert werden., Andere Werte =
kdnnen nur im Detailnachweis im IDEA StatiCa RCS gedndert werden.
7| |dles erweitem| |AHE5 reduzieren | Ok || Abbrechen | E
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9.2.2 Einstellung der Ergebnisklasse zur Durchbiegungsberechnung

Die Durchbiegungsberechnung wird fiir alle Kombinationen durchgefuhrt, die der
Ergebnisklasse, die fur die Berechnung eingestellt ist, zugeordnet wurden. Die
Standard-Ergebnisklasse zur Durchbiegungsberechnung ist Alle GZG Char
(Durchbiegungen).

Kombinationen in dieser Ergebnisklasse werden als charakteristische Kombinationen
angenommen; im Hintergrund wird fur jede Kombination in dieser Ergebnisklasse
eine quasi-standige Kombination erzeugt. Zur Ermittlung des Anteils der langfristigen
Lasten in den veranderlichen Lastféllen wir der Koeffizient w2 verwendet, der aus der
Lastgruppe, der die Lastfalle zugewiesen sind, entnommen ist.

— —

— 2 L

— 3 _—
Einstellung ven EK fiir die

Durchbiegungen = | Cuerschnittsnachweis:

;|AIIE GZG Char, (Durchbiegung) *| / 1

Zur Einstellung der zur Durchbiegungsberechnung verwendeten Lasten klicken Sie
Einstellung von Durchbiegungen.
e Einstellung von Durchbiegungen —
Auswahlen der zur Durchbiegungsberechnung verwendeten Ergebnisklasse.

Zum Bearbeiten des Inhalts der ausgewéahlten Ergebnisklasse klicken Sie /
— Siehe 9.2.4 Ergebnisklassen bearbeiten.
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9.2.3 Einstellen der Ergebnisklasse fur den Abschnittsnachweis

& ——
]
k]

EK fiir die Detaillie

Querschnittsnachweise auswahlen -

i GIT
GZG
GZG

GZG

- Grund. [AlleGZT Grundn| / |
- Char Alle GZG-Charem®| .
sy [AllGZGHauhg =] /

- Quasi Alle GZG Guasi  ~ /

Vor dem Durchfiihren von Abschnittsnachweisen mussen die Ergebnisklassen des
aktuellen Bemessungsbauteils ausgewahlt werden.

Klicken Sie in der Untergruppe Betonbemessung auf EK fir Abschnittsnachweis
um Ergebnisklassen einzustellen. Es werden Listen mit Ergebnisklassen angezeigt,
die bestimmten Kombinationstypen zugeordnet werden kdnnen:

GZT - Grund — Erzeugen des Inhalts der Kombination GZT - Grund fiir den
Nachweis bewehrter Betonabschnitte. Zur Bearbeitung des

Inhalts klicken Sie #”
GZT - AulBerg — Erzeugen des Inhalts der Kombination
GZT — AulRergewdhnlich fur den. Zur Bearbeitung des

Inhalts klicken Sie #”
GZT - Ermiudung — Erzeugen des Inhalts der Kombinationen Min. zyklische
Lasten und Max. zyklische Lasten fir den Nachweis
bewehrter Betonabschnitte. Zur Bearbeitung des Inhalts

Klicken Sie 7~
GZG - Char — Erzeugen des Inhalts der Kombination GZG —
Charakteristisch fir den Nachweis bewehrter

Betonabschnitte. Zur Bearbeitung des Inhalts klicken Sie /
GZG - Haufig — Erzeugen des Inhalts der Kombination GZG - Haufig fur den
Nachweis bewehrter Betonabschnitte. Zur Bearbeitung des

Inhalts klicken Sie 7/
GZG - Quasi — Erzeugen des Inhalts der Kombination GZG - Quasi-standig
fur den Nachweis bewehrter Betonabschnitte. Zur Bearbeitung

des Inhalts klicken Sie 7/
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9.2.4 Ergebnisklassen bearbeiten

Klicken Sie / neben der Liste der Ergebnisklassen, um ihren Inhalt zu bearbeiten.
Definierte Ergebnisklassen werden im linken Bereich des sich 6ffnenden Dialogs
angezeigt. Der Inhalt und die Eigenschaften der aktuellen Ergebnisklasse werden
mittleren Bereich angezeigt. Alle im Projekt verfligbaren Lastfalle und Kombinationen
werden im rechten Bereich angezeigt.

ger der Ergebniskl = = 52

FRT

Eigenschaften der Ergebnisklasse
4 Alle GZT-Ergebnisklassen Name | Alle GZT-Ergebnisklassen |
Alle GZT Grund.
Typ | |
Positionen in der Ergebnisklasse Positionen im Projekt T
4 Alle GZT-Kombinationen
con
4 Alle GZG-Char.-Kembinationen
coz
4 Alle GZG-Freq.-Kombinationen
CC3
4 Alle GZG-Quasi.-Kombinationen
E Co4
] 4 Alle Lastfzlle im Projekt
] Nicht eingeteilte Falle 3
1 4 1G1
SW
Lc1
Vorspannung
1 grl
1 Ofvk
3 gr2
] Fwk
H Thermisch - Tk | Bl
; QSnk - Ausfiihrung R
1 Alle Positionen erweitern Alle Positionen enweitern Alle Positionen erweitern
| MNeu | | Laschen |

OK | | Abbrechen

B |

Einstellungen im Dialog Manager der Ergebnisklassen:

o Klassen — Definierte Ergebnisklassen, nach Typ gruppiert, im linken
Dialogbereich. Eigenschaften der ausgewéahlten Klasse mit Liste
der Kombinationen und Lastfalle im mittleren Dialogbereich

e Neu — Hinzuftiigen neuer Ergebnisklassen

e Ldschen — Loschen ausgewéhlter Ergebnisklassen

e Alle Positionen erweitern — Erweitern/ Verringern aller Positionen in der

Ansicht der Ergebnisklassen
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Eigenschaften der Kombination:

Name — Name der aktuellen Ergebnisklasse

Typ — Typ der aktuellen Ergebnisklasse

Positionen in der Ergebnnisklasse —

Kombinationen und Lastfélle, die der aktuellen Ergebnisklasse zugewiesen

sind. Kombinationen werden anhand ihrer Typen und Lastfalle werden anhand

ihrer Lastgruppen sortiert

Alle Postionen erweitern — Erweitern/Zuklappen aller Positionen in der
aktuellen Ergebnisklasse

|ﬂ — Entfernen der ausgewahlten Kombination/ des ausgewéahlten Lastfalls/
der ausgewahlten Lastfallgruppe aus der aktuellen Ergebnisklasse

|ﬂ — Entfernen aller Positionen aus der aktuelle Ergebnisklasse

|j — Hinzuflgen von Kombination/ Lastfall/ Lastfallgruppe, die unter
Positionen im Projekt ausgewahlt wurde, zur aktuellen
Ergebnisklasse

|ﬂ — Hinzufligen aller Positionen aus der Ansicht Positionen im Projekt
zur aktuellen Ergebnisklasse
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9.3 Daten der Bemessungsbauteile

Definition von Bauteildaten fir Nachweise durch Befehle unter
1D Betonbemessung > Daten.

Daten

| 4 Grenzzustand der Tragfahighkeit | 4 Expositionsklasse
Kapazitat N-M-M Kein Korrosionsrisike (£0)
Schub Karbonisierung |XC3- Massige Feuchte '|
Interaktion Chloride | %D - Missige Feuchte |
| 4 Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit Chloride aus Meerwasser |Kein Risiko durch Chloride aus Me... v|
Spannungsbegrenzung Angriff durch Frost/ Tauen |Kein Risiko durch Frost-Tau-Wechsel '|
Rissbreite Chemischer Angriff |Kein Risiko des chemischen Angriffs v|
| 4 Konstruktionsregeln | 4
| Konstruktionsregeln Relative Luftfeuchte [%] | 65
| 4 Durchbiegung Kriechzahl |Berechnet v|
| Durchbiegung |Detai||ierte Berechnung v| Bauteiltyp Trager
| 4 Reduktion und Umverteilung Wichtigkeit des Bauteils |Grc.s.s .|
Urnverteilung der Momeni
Reduktion vem Momenter
Reduktion ven Schubkraft
Begrenzter Interaktionsnac
|4 Scitenstabiltat
| Seitenstabilitat

Im linken Bereich der Tabelle kbnnen die Betonnachweise ausgewahlt werden, die
fur das aktuelle Bemessungsbauteil durchgefihrt werden sollen.
Gruppe Grenzzustand der Tragfahigkeit:

e Kapzitat N-M-M — De-/ Aktivieren des Kapzitatsnachweises

e Schub — De-/ Aktivieren des Schernachweises

e Torsion — De-/ Aktivieren des Torsionsnachweises

e Interaktion — De-/ Aktivieren des Nachweises fir Interaktion von Normalkratft,

Biegung und Schub
e Ermidung — De-/ Aktivieren des Ermudungsnachweises

Gruppe Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit:
e Spannungsbegrenzung — De-/ Aktivieren des Nachweises der
Spannungsbegrenzung
¢ Rissbreite — De-/ Aktivieren des Nachweises der Rissbreite

Gruppe Konstruktionsregeln:
e Konstruktionsregeln — De-/ Aktivieren der Uberpriifung der
Konstruktionsregeln

Gruppe Durchbiegung:
e Durchbiegung — Typ des Durchbiegungsnachweises:

o Nicht berechnen — Durchbiegungsnachweis wird nicht durchgefiihrt

o Detaillierte Berechnung — Detaillierte Durchbiegungsberechnung
nach Abschnitt 7.4.3. Nachweis von
Durchbiegungen durch Berechnung, ohne
Bertcksichtigung (6) von
Schrumpfkrimmungen
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Gruppe Umverteilungen und Reduktionen:
e Umverteilung der Momente — De-/ Aktivieren der Umverteilung von
Momenten nach EN 1992-1-1, Abschnitt 5.5

¢ Reduktion von Momenten — De-/ Aktivieren der Umverteilung von
reduzierten Momenten in Auflagern nach EN
1992-1-1 Abschnitt. 5.3.2.2(3) und 5.3.2.2(4)

e Reduktion von Momenten — De-/ Aktivieren der Berechnung von reduzierten
Scherkraften fur Bauteile mit Lasten in
Auflagerndhe, nach EN 1992-1-1, Abschnitt
6.2.2(6) und 6.2.3(8)

e Begrenzter Interaktionsnachweis — De-/ Aktivieren der Begrenzung des
Interaktionsnachweises im Abstand < d
ausgehend von der Position des
maximalen Moments, nach EN 1992-1
6.2.3(7)

Die Einstellung zu Eigenschaften von Expositionsklassen und Bemessungsbauteilen
kann im rechten Bereich der Tabelle vorgenommen werden.
Gruppe Expositionsklasse:
e Keine Korrosion — De-/ Aktivieren von Expositionsklassen ohne Korrosions-
oder Angriffsrisiko X0
Karbonisierung — Auswahlen von Expositionsklassen fur Korrosion aufgrund
von Karbonisierung
e Chloride — Auswahlen von Expositionsklassen fir Korrosion aufgrund von
Chloriden
e Chloride aus Meerwasser — Auswahlen von Expositionsklassen fur
Korrosion aufgrund von Chloriden aus
Meerwasser
e Angriff durch Frost/ Auftauen — Auswéhlen von Expositionsklassen fur
Korrosion aufgrund von Frost-/
Auftauzyklen
e Chemische Angriffe — Auswahlen von Expositionsklassen fur Korrosion
aufgrund von chemischen Angriffen
e Relative Luftfeuchte — Wert der relativen Luftfeuchte in %
e Kriechzahl — Typ zur Bestimmung des Kriechwerts:
o Berechnet — Automatische Berechnung des Kriechwerts.
o Eingabewert — Festlegen des Kriechwerts ®inf durch
Anwendereingabe
e Wichtigkeit des Bauteils — Bedeutung des Bauteils nach 6.2.1(4)
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9.4 Bewehrungszonen

Zur Eingabe von Bewehrungszonen und zur Eingabe von Bewehrung auf Zonen
kénnen die Befehle unter 1D Betonbemessung > Bewehrung verwendet werden.
Nach der Definition der Zonen und der Bewehrung kann entweder der detaillierte
Nachweis in IDEA RCS oder der Nachweis des Abschnitts entlang des
Bemessungsbauteils und die Durchbiegungsberechnung entlang des
Bemessungsbauteils durchgefiihrt werden.

Zum Erzeugen von Bewehrungszonen nach Mustern kénnen Zonenvorlagen
verwendet werden — Siehe 9.4.2 Zonenvorlagen.

Wahrend der Eingabe von Bewehrungszonen sind die Untergruppen
Betonbemessung, Berechnung, Zonenvorlagen, Ansichtseinstellungen und
Malstab, SchnittgrofRen und Detaillierte Ansicht verfugbar.

Das Bemessungsbauteil mit definierten Bewehrungszonen wird im Hauptfenster
angezeigt.

Im Datenfenster wird eine Tabelle zur Bearbeitung der Zonen und Bewehrung
angezeigt; eine detaillierte Abbildung des bewehrten Abschnitts der aktuellen
Bewehrungszone wird im rechten Bereich dargestellt.

Haupt | Details |

DG2 Querschnitt | Ergebnisse

AA A-A B-B

L I

Woal
T

Bewehrung

206 (57mm?) (B 500B), z = 82 mm

126 (28mm’) (B 500B), Position -1, 37 mm
126 (28mm?) (B 500B), Position -1, -37 mn
206 (57mm) (B 500B), z = -82 mm

z
o ’ L

Daten |

Bewehrungszonen

A A ‘ 4 Eigenschaften der Zone
> 000 0,50 [P e— 3 [ %] Die zu bemessende Position | Miitte: -
1 =/ 050 1,00 B-B. -lalalsl @ 1 [e]%] Querschnitt I-Profil 200, 100 -
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Spalten in der Tabelle Bewehrungszonen:

Bezugspunkt — Knotennummer. Die in Anfang und Ende definierten
Koordinaten beziehen sich auf diesen Punkt.

Anfang — Position vom Anfang der Zone, gemessen vom Bezugspunkt.

Ende — Position vom Ende der Zone, gemessen vom Bezugspunkt.

Bewehrung — Auswahlen der Bewehrungsvorlage, die der Zone zugewiesen

ist:
o =/ starten des Bewehrungseditors zur Eingabe/ Bearbeitung der
Bewehrung in der aktuellen Bewehrungsvorlage — Siehe 9.5
~ Bewehrungseditor.
o — Erzeugen einer neuen Bewehrungsvorlage, zugewiesen zur

aktuellen Zone. Die erstellte Vorlage ist fir alle Zonen mit
gleichem Querschnitt verfliigbar. Desweiteren wird der
Bewehrungseditor gestartet, um Bewehrung in der neu
erstellten Vorlage zu definieren.

o E — Dialog zum Bearbeiten des Namens der Bewehrungsvorlage.

Nachweis — De-/ Aktivieren des Nachweises der Zone. Bei nicht aktivierter
Option werden in IDEA RCS keine Abschnitte aus dieser Zone
erzeugt.

Aufteilung — Anzahl von Unterzonen, in die die aktuelle Zone aufgeteilt wird.

Fur jede Unterzone werden Abschnitte fir den Nachweis
- erzeugt.
o] — Einfligen einer neuen Zone. Die aktuelle Zone wird durch Einfigen der
neuen in zwei Halften aufgeteilt.

1% _ Lschen der aktuellen Zone.

Gruppe Eigenschaften der Zone — Zusatzliche Zoneneigenschaften an Vouten:

Abschnittsposition — Paosition in der Teilzone, an der der Abschnitt flir den
Nachweis erzeugt wird.

Querschnitt — Unterscheiden sich Hauptquerschnitt und Voutenquerschnitt,
wird der mal3gebende Querschnitt in der Liste ausgewahlt. Die
Bewehrungsvorlage wird in den ausgewahlten Abschnitt
eingegeben. AnschlieRend wird die Bewehrung vom
malfdgeblichen Querschnitt zum Rest der Voutenquerschnitte
interpoliert.
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9.4.1 Nachweispositionen fir den Nachweis vorgespannter Bauteile

Haupt | Details |

DG N Querschnitt | Ergebnisse |
e i s

Bewehrung:
—- 4016 (304mm?) (B 5008), z = 352 mm
BI_MCTT] 2616 (402mme) (B 5008), z = 268 mm
<§ < 3 2e16 (402mm?) (B 500B), z = -26& mm
< = 2 ¥ 4216 (804mm?) (B 500B), z = -352 mm
Bugel
g ’:”j @10 (B 500B) - 200 mm, Geschlossen, fiir den Torsionsna
— 210 (B 500B) - 200 mm

ﬂ 210 (B 500B) - 200 mm
450

1,00

180, 440 160
atn dn

z
4 A& 210mm 3 0,20m
1 < ! L T ¥

Daten |

Bewehrungszonen

> [ - -1.00 0,00 AA | 3 | u

> |\Abschnitt 1 1 =] 0,00 0,00 @

Sofern sich Spannglieder im vorgespannten Bauteil befinden und die Position des
Spannglieds im Querschnitt entlang des Bauteils variieren kann, mussen die
richtigen Positionen festgelegt werden, an denen der Nachweis durchgefihrt werden
soll.

Die Nachweispositionen kénnen in der Tabelle Nachweispositionen festgelegt

werden. Zum Hinzufligen einer neuen Nachweisposition klicken Sie " (ber der
Tabelle.

Spalte in der Tabelle Nachweispositionen:
e Name — Positionsname. Wird zum Erzeugen des Namens im IDEA RCS
Modul verwendet.
e Bezugspunkt — Punkt auf dem Bemessungsbauteil, auf den sich der Abstand
des Abschnitts bezieht.
e Position — Abstand zwischen Nachweisposition und Bezugspunkt.
e Gesamtposition — Abstand zwischen Nachweisposition und Anfang des
Bemessungsbauteils.

e Nachweis — De-/ Aktivieren des Nachweises der Nachweisposition. Ist diese
Option deaktiviert, werden fir diese Nachweisposition keine
Abschnitte in IDEA RCS erzeugt.

— Loschen der aktuellen Nachweisposition.
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9.4.2 Zonenvorlagen

=]
i i
Zonenvorlagen

[

Zonenvorlagen kénnen zum Erzeugen von Zonen entlang des Bemessungsbauteils
verwendet werden. Zum Erzeugen von Zonen mittels Vorlage klicken Sie
Zonenvorlagen.

Es werden Zonenmuster, die zum aktuellen Bemessungsbauteil kompatibel sind, im
Dialog Standardlayout der Bewehrungspositionen angezeigt.

Klicken Sie OK zum Erzeugen der Zonen auf dem Bemessungsbauteil anhand der
ausgewahlten Vorlage.

Standardlayout der Bewehrungszonen o = S 4

Beschreibung

Zwei Zonzn entlang der Stltze erstellen.

T

0K | | Abbrechen
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9.4.3 Untergruppe Ansichtseinstellungen und Mal3stab

— Bauteil 1,00 =
Abschnitt | 1,00 [5
Ansichteinstellugen senn I_':
- Ergebnis 100 =

“ R KL

Form

Bereiche

Bewehrter Querschnitt
Bernassung

Nachweispositionen

Vasstah |

Einstellungsméglichkeiten zum Andern des Anzeigetyps des aktuellen
Bemessungsbauteils:

Zonen — De-/ Aktivieren der Anzeige von Bewehrungszonen am
Bemessungsbauteil.
Bewehrter Querschnitt — De-/ Aktivieren der Anzeige bewehrter
Querschnitte Gber den jeweiligen Zonen
BemalRung — De-/ Aktivieren der Anzeige der Bemal3ung des aktuellen
Bemessungsbauteils.

Nachweispositionen — De-/ Aktivieren der Anzeige definierter
Nachweispositionen am aktuellen
Bemessungsbauteil. Nur verfiigbar fir vorgespannte
Bauteile.

Bauteil — MalRstab zur Anzeige von Bauteilen des Bemessungsbauteils.

Abschnitt — Mal3stab zur Anzeige von Querschnittsskizzen Uber den Zonen.

Ergebnisse — Malstab zur Anzeige von Ergebnisverlaufen (Schnittgréfl3en,

Nachweisergebnisse)
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9.4.4 Untergruppe Detaillierte Ansicht

A— Concreie €3 Concrete €3

[nﬁ: P g

118, Ponihe 1916, Poniio

- 1916, Poakbs 1916, Poatss
Bemassung||Beschreibung||Beschreibung

Bagel Bewehrung
| Detaillierte Ansicht j
Einstellungsmaoglichkeiten zur Anzeige des detaillierten Querschnitts im rechten
Bereich des Datenfensters:
e Bemallung — De-/ Aktivieren der Anzeige von Bemal3ungslinien in der
detaillierten Skizze des bewehrten Querschnitts
e Beschreibung Bugel — De-/ Aktivieren der Anzeige von Bigelinformationen
in der detaillierten Skizze des bewehrten
Querschnitts
e Beschreibung Bewehrung — De-/ Aktivieren der Anzeige von
Bewehrungsinformationen in der detaillierten
Skizze des bewehrten Querschnitts

9.4.5 Untergruppe Schnittgré3en

"f§f N Phase: Alle -

L Vz Ergebnisklasse
[ Wiy || Alle GZT Grund. - |

Anzeigen

| Schnittgrassen |
Einstellungsmadglichkeiten zur Anzeige der Schnittgrof3en.
e Anzeigen — Anzeige der Schnittgréf3en entlang des aktuellen
Bemessungsbauteils.
e N - Anzeige der Normalkraft N
e Vy — Anzeige der Scherkraft Vy
e Vz — Anzeige der Scherkraft Vz
e Mx — Anzeige des Torsionsmoments My
e My — Anzeige des Biegemoments My
e Mz — Anzeige des Biegemoments Mz
e Ergebnisklasse — Aktuelle Ergebnisklasse, fur die die Verlaufe der
SchnittgroRen dargestellt werden
e Phase — Aktuelle Phase, fir die die Schnittgro3en dargestellt werden. Nur bei
vorgespannten Bemessungsbauteilen verflgbar
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9.5 Bewehrungseditor
Die Eingabe von Bewehrungsvorlagen kann gestartet werden mittels

e Kilicken des Buttons in der Spalte Bewehrung in der Zonentabelle im
Datenfenster.
e Klicken auf das Querschnittsbild tGber der Zone im Hauptfenster.
Der aktuell bewehrte Abschnitt wird im Hauptfenster des Bewehrungseditors
angezeigt.

Tabs im Datenfenster des Bewehrungseditors:
e Deckung — Tabelle der Betondeckung auf den einzelnen Querschnittskanten.
e Biulgel — Tabelle der Buigeleigenschaften.
e Langsbewehrung — Tabelle der Eigenschaften der Langsbewehrung.

Verfugbar sind aul3erdem die Untergruppen Bewehrung eingeben,
Benutzereinstellungen, Bewehrung und Ansichtseinstellungen.

[I1] Bewehrungseditor - O e

el T T 6 6 T § e
& - = S— 1,2 Kant:
Zuriick Nochmals || ppby _— Benutzervorlagen || Benutzereinstellungen | Bugel,  Lingsbewehrung Loschen Import, s Biigelfai| [Eemassung
| = - - Schlaufen~ - - Export™ || 1,2 Stabnummern M
Daten | Bewehrungseingabe Benutzereinstellungen Bewehrung Ansichtseinstellungen

Navigator + 2 || Haupt

4 Bewehrter Querschnitt

Sewehrung L) 014540 145
Materialien

380

110

110

g8

L

330

z
)

y 8

o
#‘t _ 380 _
E :] 2 = 380 =

),

i
z
1 ) Po/msﬂmsﬁg{
_
Daten

Deckungen | Bigel | Lingsbewshrung |
Lingsbewehrung Neu auf Linie Neu auf Kante Meu auf allen Kanten Lagen zeriegen Lagen importieren
ag P A a Schicht/Lage I Stabe

> (14 Gleichmassige Lage 804 85008 e 4 Lagendetails

56 Gleichmassige Lage 804 55008 e @ mm |16

9-10  Gleichmassige Lage 402 [ — n [+

1112 Gleichmassige Lage 402 85008 e Kente |12
Deckung | Gemass Eingabe im Querschnitt

=
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9.5.1 Deckung andern

Zum Bearbeiten der Betondeckung an der jeweiligen Querschnittskante klicken Sie
Deckung in der Untergruppe Bewehrung.

Die Werte der Deckung beziehen sich auf die jeweilige Querschnittskante und
kénnen in der Tabelle geandert werden.

Zum An-/ Ausschalten der Anzeige der Bewehrung klicken Sie Bewehrung
anzeigen.

Die Betondeckung an der jeweiligen Querschnittskante kann in der Tabelle im Tab

Deckungen geandert werden.

Deckungen

[ Alle Kanten

Andere Kanten 30

Kante| Deckung [mm] =

> |1

2
3
4
3
]

7

g

Deckungen

30
30
30
30
30
30
30
30
30

Alle Kanten

-

Die Definition der Betondeckung ist durch folgende Optionen méglich:
e FuUr einzelne Querschnittskanten, wenn die Option Alle Kanten aktiviert ist.
e Fur einzelne Querschnittsoberflachen, wenn die Option Alle Kanten aktiviert

ISt
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9.5.2 Bewehrungseingabe mittels Vorlage

il - | i i | (o ——m| E
L_I:_:Ld = = —— —

Bewehrungseingabe

Benutzervorlagen
-

'H '.‘1“..'

Bewehrungseingabe

Benutzervorlagen
”

Fir einige, vordefinierte Abschnittsformen sind Bewehrungsvorlagen verfligbar,
dargestellt in der Untergruppe Bewehrungseingabe.

Mittels Klicken auf die entsprechende Vorlage kbénnen die Parameter der Vorlage im

Einstellungs-Dialog einstellt werden:

Benutzervorlagen — Eingabe einer Bewehrung mittels benutzerdefinierter
Bewehrungsvorlage — Siehe 10.4.10
Benutzerdefinierte Bewehrungsvorlagen.

Parameter bei Bewehrungsvorlagen fir T-Querschnitte (einschlief3lich der
Bewehrungsbemessung):

Bewshrung des I-férmigen Querschnitts

| 4

Langsbewshrung

Anzahl der Stibe - obere Oberfld | &
Durchmesser der cberen Stabe d
Anzahl der 5tabe - untere Oberfli| 6

Durchmesser der unteren Stabe ¢| 16
Anzahl der 5tdbe an den Kanten | D
Durchmesser der Seitenstibe d 5| 10

Stahlklasse B 5008 =
4  Bugel
Bugeldurchmesser d 5 [mm] 10
Stahlklasse B 5008 [l
Biegerollendurchmesser nach No
Torsionsnachweis
Biigeldeckung ¢ 5 [mm]
Bigelabstand [m]
Héchstabstand nach Morm

Uberlappung der Bugelkante ISE

d LLE

e e e O
«—nRBu
n RBs
«——NRBL

OK ||Abbfedlen|
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Klicken Sie OK zum Hinzufligen der Bewehrung zum Querschnitt.
Fur einige Querschnitte sind spezieller Defintion der Bewehrungsanordnung
verfuigbar, die eine kombinierte, gleichzeitige Eingabe von Bewehrungsstaben mit
verschiedenen Durchmessern ermdglicht.
Die Bewehrungslage ist definiert durch eine Abfolge, die die einzelnen
Stabdurchmesser beschreibt. Die einzelnen Durchmesser sind durch ein
Leerzeichen, ein ,x“ oder ein ,** getrennt, was eine Eingabe mehrfacher
Durchmesser, z.B. ,20 16 16 20“ oder ,20 2*16 20 ermdglicht.
[ Bewehrung des I-férmigen Querschnits o =l X
4  Hauptlangsbewehrung =
Durchmesser in oberer Lage | ul [mm] | 2x16 -‘g ZA
Durchmesser in cberer Lage | u2 [rm] lﬁ : IEL
Durchmesser in unterer Lage 117 [mm] Cs
Durchmesser in unterer Lage 112 [mm] : dng E i L
Stahlklasse B 5008 || ;—-—-(E-- g >
| 4  Konstruktionsliangsbewehrung w H— ! -1 nRBs
| Konstruktionsbewehrung einzufiigen © ! -— Lz
| 4 | angsbewehrung an der Querschnittskante —u
Anzahl der Stdbe an den KantennRBE S |0 I
Durchmesser der Seitenstibe d SLR [mr lﬁ
| 4  Bigel
Bugeldurchmesser d 5 [mm)] 10
Stahlklasse B 5008 |ua
Biegerollendurchmesser nach Norm
Torsionsnachweis
Bugeldeckung ¢ 5 [mm]
Bugelabkstand [m]
Héchstabstand nach MNorm
oK || Asbrechen
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9.5.3 Bewehrung von einachsig gespannten Platten mittels Vorlage

Benutzervorlagen
-

‘ Bewehrungseingabe

Fur einachsig eingespannte Platten sind grundsatzliche Vorlagen zur Definition von

Bewehrung an jeweiligen Flachen verfiigbar, angezeigt in der Untergruppe

Bewehrung:

e Benutzervorlagen — Eingabe einer Bewehrung mittels benutzerdefinierter
Bewehrungsvorlage — Siehe 9.5.10
Benutzerdefinierte Bewehrungsvorlagen

1 Ll

Bewehrungslayout fiir einachsig gespannte Platte o ]
‘ 4  Bewehrungsmaterial, Deckung du dist RBu
z ‘r_,'—
Material B SO0 || A
L)
Deckung Cc [mm] 30 [ ] L ] @ i @ @ L ]
‘ 4  Obere Lingsbewehrung _i_ .’y
Durchmesser der Hauptbewshrung d U [ram] | 10 ® © & o1 & ® © @
Abstand der Hauptstibe dist REU [mm] 250 l ’
do c;l kJ dist RBL
‘ 4  |ntere Langsbewehrung
Durchmesser der Hauptbewehrung d L [mm)] 10
Abstand der Hauptstabe dist REL [mm]
0K || Abbrechen

T T T T

Im Dialog werden der Abstand zwischen Staben, die Stabnummern, die
Stabdurchmesser, die Stabmaterialien und die Betondeckungen definiert.
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9.5.4 Scherbewehrung
Schubbewehrung bei Tragern und Stiutzen wird durch Bugel definiert. Die
Schubbewehrung von einachsig gespannten Platten wird Giber Schlauen definiert.

9.5.4.1 Bugel

iy '_:J

Bigel, Langsbewehrung
Schlaufen~ -

. Meuer allgemeiner Bagel ||

T Meu aus Punkten

Einstellungsmaoglichkeiten des Drop Down-Buttons Buigel, Schlaufen in der
Untergruppe Bewehrung:

Neuer allgemeiner Blugel — Hinzufligen eines neuen Bligels mit Eckpunkten
und Durchmesser

Neu um Stéabe — Hinzuflgen eines neuen Blgels Uber Eckpunkte durch
eine Auswahl von Langsstaben

Neu aus Punkten — Hinzufligen eines neuen Blgels Uber Eckpunkte

durch eine Auswahl von Querschnittseckpunkten
Neue Schlaufen — Hinzufugen einer neuen Schlaufenlage zum Querschnitt
einer Tragerplatte

Bugel zerlegen — Durch Vorlagen erstellte Biigel kdnnen in einzelne Bligel

mit &nderbaren Eckpunkten zerlegt werden
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Im Querschnitt definierte Bigel werden im Tab Bugel im Datenfenster in der Tabelle
Bugel angezeigt. Die Eigenschaften des ausgewahlten Bugels werden in der
Eigenschaftentabelle angezeigt
Spalten in der Tabelle Bugel:

e Typ — Defintionstyp des Blgels

e (- Bugeldurchmesser

e Material — Bugelmaterial

e Abstand — Langsabstand zwischen den Blgeln

e Schub — Bertcksichtigen des Schernachweises im Bugel

e Torsion — Bericksichtigen des Torsionsnachweises im Bugel

Haupt

i
N EN LY l
YT | 145 0 145 0
o | =] =] =] =]
© | 5 b4 = =
145 90 145
T
‘\\—O
=3 |
g
|
I
|
ol o | = =
A I I I P, s =
8 F F— | - @ 5
|
|
|
(=]
=] |
F i 145 90 14
[=] | o =f = =
@0 b~ = - =
- _:7 145 90 145 90
A A A |
145 L 160 I, 145
Li A
2 450
1 X X=-0237=038
=
Daten
Deckungen | Biigel | Langsbewshrung |
Biigel Neu aus Punkten | | Blgel zerlegen | | Importieren
p 0 g Absatand 0 Bugel | Eckpunkie
1 | Eckpunkte sbgeleitet aus Form | 10 200 @ @ 4 Bugeldetail
2 | Eckpunkte abgeleitet aus Form | 10 200 @ @ | nom [2
> |3 | Eckpunkte abgeleitet aus Form 10 8 5008 ||| 200 B @
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9.5.4.2 Allgemeine Bugel

Die allgemeine Bugelform wird durch die Koordinaten der Eckpunkte des Blgels
definiert. Ein Eckpunkt ist der Schnittpunkt zweier Bligelachsen.

Zur Eingabe eines allgemeinen Bigels klicken Sie Schlaufen > Neuer allgemeiner
Bugel in der Untergruppe Bewehrung oder Neu tber der Tabelle Bugel.

| Bdgel | Eckpunkte|

4  Bogeldetail

n dm |4 |
Geschlossen [
Ursprung | Punlkt (0,0 & |

Gruppe Bugel:
e n dm - Biegerollendurchmesser
e Geschlossen — Bigel wird zwischen dem ersten und letzten Eckpunkt
automatisch geschlossen
e Ursprung — Koordinaten der Eckpunkte in Bezug auf den in der Liste
ausgewahlten Punkt:
o Punkt [0,0] — Bezug auf den Ursprung das Koordinatensystem des
Querschnitts
o Eckpunkt — Bezug auf den in der nachfolgenden Liste ausgewahlten
Eckpunkt.

BGgEIFEckpunkE

-45
45
45
45
45
-45
-45
> | -45

365
365
255
-255
-3685
-3685
-255
255

Bilgeleckpunkte werden auch in der Tabelle im Tab Eckpunkte definiert; die
Koordinaten kdnnen dafur auch seiner Microsoft Excel Tabelle kopiert und eingefligt
werden:

e Y —Y-Koordinate des Eckpunktes bezogen auf den ausgewahlten Ursprung

e Z —Z-Koordinate des Eckpunktes bezogen auf den ausgewéhlten Ursprung

e Ycg - Y-Koordinate bezogen auf den Schwerpunkt des Querschnitts

e Zcg — Z-Koordinate bezogen auf den Schwerpunkt des Querschnitts

o [8_ Hinzufligen einer neuen Zeile zur Tabelle
— Loschen der entsprechenden Zeile aus der Tabelle
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9.5.4.3 Bugel um Stabe von Langsbewehrung

Zur Eingabe eines Blgels um die Hauptbewehrung klicken Sie Bugel, Schlaufen >

Neu um Stébe in der Untergruppe Bewehrung oder Neu um Stabe Utber der

Tabelle Bugel.

Die Bugelform wird durch optionale Auswahl der Langsbewehrungsstabe definiert:
e Sequenzielle Auswahl von Stabnummern in der Liste Bewehrungsstab.

Klicken Sie |:| um eine neue Position hinter der aktuellen Zeile
hinzuzufligen

e Schrittweise Stabauswahl mittels Maus zum Erzeugen des Blgels um
diese Stéabe. Die ausgewahlten Stabe werden in der Liste
Bewehrungsstab aufgefihrt

e Ausgewahlte Bars werden in der Bewehrungsstab-Liste aufgefihrt. Nach
Beenden der Stabauswahl kann die Liste (Blgeleckpunkte) bearbeitet

Biigel um Bewehrungsstabe X
4  Bugel : :
@ [mm] 10 ] ® e
Materia 8 5008 o= ¥ & =
Schubnachweis  [&] ° ° ° °
Torsionsnachweis 15 1 8 18
Absatand [mm] 200
Stabauswahl zum Erzeugen der neuen Bigelform
| Stabauswahl mittels Maus ‘ g ’
Bewehrungsstab
> | A—] ] ]
3 6
L L ]
16 4 5 17
L ] L] L ] L]
9 10 11
[ ] L] [ ]
Abbrechen

Optionen im Dialog:

e (- Bugeldurchmesser.

e Material — Auswahlen/ Andern des Biigelmaterials

e Schubnachweis — Berilcksichtigen des Schernachweises im Bugel

e Torsionsnachweis — Bericksichtigen des Torsionsnachweises im Blgel

e Abstand — Langsabstand zwischen den Bugeln

e Stabauswahl mittels Maus starten —
Stabauswahl zum Erzeugen der Blgel darum starten. Wahrend der Auswahl
wird der Befehl Stabauswahl starten durch folgende Befehle ersetzt:

o Stabauswahl beenden — Stabauswahl beenden; Blgel schlieRen und
Schritt zuriick verschwinden. Kein
automatisch geschlossener Bugel

o Geschlossene Bugel — Geschlossener Bugel durch Erzeugen eines

Bugelhakens zwischen dem ersten und letzten
Punkt; Beenden der Stabauswahl
o Schritt zurick — Loschen des letzten Buigelhakens
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9.5.4.4 Bugel durch Querschnittspunkte
Zur Eingabe eines Blgels an Querschnittspunkten klicken Sie Bligel, Schlaufen >
Neu aus Punkten in der Untergruppe Bewehrung oder Neu aus Punkten Uber der
Tabelle Bugel.
Die Bugelform wird durch Auswahl von Eckpunkten des Querschnitts definiert.
Einzelne Punkte bestimmen einzelne Eckpunkte des Blgels.
Die Punkte werden im Querschnittsbild mit der Maus ausgewahlt. Der erstellte Blgel
durchlauft die ausgewahlten Punkte.
Optionen zum Auswahlen der Bligeleckpunkte:

e Sequenzielle Auswahl von Stabnummern in der Liste Punkt. Klicken Sie

, um eine neue Position hinter der aktuellen Zeile hinzuzufiigen und ,
um die aktuelle Zeile zu I6schen

e Schrittweise Punktauswahl mittels Maus zum Erzeugen des Biigels um
diese Punkte. Die ausgewahlten Stabe werden in der Liste Punkt
aufgefuhrt. Nach Beenden der Punktauswahl kann die Liste
(Bugeleckpunkte) bearbeitet werden

Bigel erzeugt durch die-Auswahl-der Eckpunkte des Querschnitts X

4  Bigel e
@ [mm] 10 L .
Material
Schubnachweis - H
Torsionsnachweis
Absatand [mm] 200
Bizgerallendurchmesser nach Narm

Auswahl der neuen Bigeleckpunkte
| Punktauswahl starten |

> |1~ Eckpunkt des Querschnitts = | [
Eckpunkte anzeigen
Schnittpunkte anzeigen
Punkte beschriften

e (@ — Bugeldurchmesser.

e Material — Auswahlen/ Andern des Bligelmaterials

e Schubnachweis — Berucksichtigen des Schernachweises im Bugel

e Torsionsnachweis — Berticksichtigen des Torsionsnachweises im Biigel

e Abstand — Langsabstand zwischen den Bigeln

e Biegerollendurchmesser nach Norm — Automatische Bestimmung des
Biegerollendurchmessers gemali
nationaler Norm

o ndm — Biegerollendurchmesser

SCIA Software GmbH https://www.scia-software.de || https://www.ideastatica.de



IDEA Frame Handbuch 91

e Punktauswahl starten — Punktauswahl zum Erzeugen der Blugel darum
starten. Wahrend der Auswahl wird der Befehl
Punktauswahl starten durch folgende Befehle
ersetzt:

o Punktauswahl beenden — Stabauswahl beenden; Bligel schliel3en
und Schritt zuriick verschwinden. Kein
automatisch geschlossener Blgel

o Geschlossene Blugel — Geschlossener Biigel durch Erzeugen eines

Bugelhakens zwischen dem ersten und letzten
Punkt; Beenden der Stabauswabhl
o Schritt zuriick — Loschen des letzten Bugelhakens
e Eckpunkte anzeigen — Anzeige der Eckpunkte des Abstands der
Querschnittskontur. Der Abstand entspricht der an
den Querschnittskanten definierten Deckung
e Offungspunkte anzeigen — Anzeige der Eckpunkte des Abstands der
Querschnittsoffnung. Der Abstand entspricht der
an den Querschnittskanten definierten Deckung
e Schnittpunkte anzeigen — Anzeige der Punkte in den Schnittpunkten
zwischen Abstandskanten der
Querschnittskontur und der Querschnittséffnung
e Punktbeschriftung — Nummernanzeige

9.5.4.4.1. Zerlegte Bugel
Zum Konvertieren eines allgemeinen, durch Eckpunkte definierten, Bligels klicken
Sie Bugel zerlegen in der Untergruppe Bugel.
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9.5.4.5 Schlaufen
Scherbewehrung auf einachsig gespannten Platten wird Gber Schlaufen definiert.
Die im Querschnitt definierten Schlaufen werden im Tab Schlaufen im Datenfenster
in der Tabelle Lage der Schlaufen angezeigt. Die Eigenschaften einer
ausgewahlten Schlaufe wird in der Eigenschaftstabelle angezeigt.
Spalten in der Tabelle Schlaufen:

e @ — Durchmesser des Schlaufenstabes

e Abstand — Abstand zwischen Schlaufenachsen in der Querschnittsebene

e n — Berechnete Anzahl von Schlaufen pro Meter

e As — Bewehrungsflache aller Schlaufen in der Lage

e Ss — Abstand zwischen den Schlaufen entlang des Tragers

e cu — Betondeckung an der Oberkante des Querschnitts

e cl — Betondeckung an der Unterkante des Querschnitts

e ndm — Erforderlicher Biegerollendurchmesser als Vielfaches des

Stabdurchmessers
¢ |bd — Erforderliche Verankerungslange
e Material — Material des Schlaufenstabes

) _ Léschen der Schlaufenlage

el

3580, 11z |, 95
z
| 1035
LX ’VL "L

9.5.4.5.1. Schlaufenlagen

Zur Eingabe einer neuen Schlaufenlage klicken Sie Buigel, Schlaufen > Neue
Schlaufen in der Untergruppe Bewehrung oder Neu aus Punkten Uber der Tabelle
Lage der Schlaufen.

I 4  Details S5chlaufenlage |

Eingabe des Randstabes Eingabewert &
Abstand der Randstdbe [mm] | 0 |

Gruppe Details der Schlaufenlage:
e Eingabe des Randstabes — Definitionstyp des Randstabes:

e Symmetrisch — Automatische Positionierung der Schlaufen fir einen
gleichen Abstand zwischen Randschlaufen und
Querschnittskanten

e Eingabwert

o Abstand der Randstéabe — Abstand der ersten Schlaufen von der
Querschnittskante
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9.5.5 Langsbewehrung

F ]

Langsbewehrung| Losche

v Neu auf Linie
=" Meu auf Kante
= MNeu in Sicken

sa Neu durch Abstand

Der Dropdown Button Langsbewehrung in der Untergruppe Bewehrung beinhaltet
Befehle flir Operationen mit Langsbewehrung:
e Neuin Linie — Neue Langsbewehrung, definiert durch die Koordinaten des
ersten und letzten Randstabes
¢ Neu auf Kante — Neue Langsbewehrung, bezogen auf eine Querschnittskante
¢ Neu auf allen Kanten — Neue Bewehrungslagen auf alle Querschnittskanten
e Neu in Sicken — Hinzufligen einer neuen Bewehrungslage in die Blechsicke.
Nur verfugbar bei einachsig gespannten Platten
e Neu durch Abstand — Neue Bewehrungslagen auf die Kante mittels
Stababstand. Nur verfigbar bei einachsig gespannten
Platten
e Lage zerlegen — Zerlegen der Langsbewehrung in einzelne Langsstabe mit
Anderbaren Koordinaten. Nicht verfiigbar bei 2D Bauteilen
Langsbewehrung wird Uber Lagen definiert; eine Lage ist durch die Stabanzahl und
die Position in der Lage definiert.
Die Position kann festgelegt werden durch:
e Koordinaten des je ersten und letzten Stabes in der Lage
e Kante, auf die sich die Lage bezieht sowie Kantenabstand der Stablage

Stabdurchmesser und Material kdnnen einzelnen Lagen zugeordnet werden.

Die Liste der definierten Lagen wird in der Tabelle LA&ngsbewehrung im Tab
Langsbewehrung im Datenfenster angezeigt. FUr die ausgewahlte Stablage wird
eine Eigenschaftentabelle angezeigt.

.

Spalten in der Tabelle Spannglieder:
e Typ — Definitionstyp der Lage
e As — Berechneter Wert der Bewehrungsflache in der Lage
e Material — Stabmaterial in der Bewehrungslage

. (%] _ Loschen der jeweiligen Bewehrungslage
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9.5.5.1 Bewehrungslage durch Koordinaten
Zur Eingabe einer neuen Bewehrungslage, die durch Koordinaten definiert ist,
klicken Sie Langsbewehrung > Neu in Linie in der Untergruppe Bewehrung oder

Neu in Linie Uber der Tabelle Langsbewehrung.
Schicht/Lage I Stébe|

4  |agendetails

@mm] |16 |
n |2 |

4  Stabposition

Ursprung | Punict (0,0) i |
AY [mm] | O |
AZ [mm] | 0 |

4 | etrter Punkt

Ursprung |Punkt{0,0) '|
AY [mm] [ 100 |
AZ[mm] [0 |

Gruppe Lagedetails:
e (¥ — Stabdurchmesser in der Bewehrungslage
e n — Stabanzahl in der Bewehrungslage
Gruppe Erster Punkt:
e Ursprung — Ursprung, auf den sich die Koordinaten des ersten Stabes in der
Lage beziehen. Die Position des Stabes kann sich auf einen
Punkt [0;0] (Schwerpunkt) oder einen ausgewéhlten Eckpunkt
beziehen
e AY - Abstand des ersten Stabes in der Lage zum ausgewahlten Ursprung in
Richtung der entsprechenden Y-Achse
e AZ - Abstand des ersten Stabes in der Lage zum ausgewahlten Ursprung in
Richtung der entsprechenden Z-Achse
e Y —Koordinaten des ersten Stabes in der Lage zum Schwerpunkt in Richtung
der entsprechenden Y-Achse
e Z — Koordinaten des ersten Stabes in der Lage zum Schwerpunkt in Richtung
der entsprechenden Z-Achse
Gruppe Letzter Punkt:
e Ursprung — Ursprung, auf den sich die Koordinaten des letzten Stabes in der
Lage beziehen. Die Position des Stabes kann sich auf einen
Punkt [0;0] (Schwerpunkt) oder einen ausgewahlten Eckpunkt
beziehen
e AY — Abstand des letzten Stabes in der Lage zum ausgewahlten Ursprung in
Richtung der entsprechenden Y-Achse
e AZ - Abstand des letzten Stabes in der Lage zum ausgewahlten Ursprung in
Richtung der entsprechenden Z-Achse
e Y — Koordinaten des letzten Stabes in der Lage zum Schwerpunkt in
Richtung der entsprechenden Y-Achse
e Z — Koordinaten des letzten Stabes in der Lage zum Schwerpunkt in Richtung
der entsprechenden Z-Achse
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9.5.5.1.1. Lagedetails
Schicht/Lage | Stabe

Stab| @ [mm]| Y [mm] | £ [ram]

Spalten in der Tabelle:

Stab — Stabindex
@ — Stabdurchmesser
Y — Abstand der Stabmitte vom Schwerpunkt des Querschnitts in Richtung der
entsprechenden Y-Achse
Z — Abstand der Stabmitte vom Schwerpunkt des Querschnitts in Richtung der
entsprechenden Z-Achse
Aufgebogen — De-/ Aktivieren von aufgebogenen Staben
sb — Abstand zwischen den einzelnen Aufbiegungen
axz — Winkel des aufgebogenen Stabes in der XZ-Ebene des Querschnitts
(zur Langsachse des Tragers)
avz — Winkel des aufgebogenen Stabes in der YZ-Ebene des Querschnitts
(zur Langsachse des Tragers)
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9.5.5.2 Bewehrungslage auf Kante

Zur Eingabe einer neuen Bewehrungslage auf einer Querschnittskante klicken Sie
Langsbewehrung > Neu auf Kante in der Untergruppe Bewehrung oder Neu auf
Kante Uber der Tabelle La&ngsbewehrung.

Schicht/Lage | Stabe |

4 |agendetails

@ [mm] |16

n | 2

Deckung |Geméss Eingabe im Guerschnitt x

|
|
Kante |E "|
|

Gruppe Lagedetails:
e (- Stabdurchmesser in der Bewehrungslage
e n — Stabanzahl in der Bewehrungslage
e Kante — Kante, auf die sich die Bewehrung bezieht
e Deckung — Bestimmen der Deckung durch Listenauswabhl:
o GemaR Eingabe im Querschnitt — Ubernahme der Werte aus der
Querschnittsform unter
Bericksichtigung bestehender
Bugel
o Eingabewert — Werteingabe in den Spalten Kantendeckung,
Deckung links, Deckung rechts

Die Eigenschaften einzelner Stabe der ausgewéhlten Lage werden im Tab Stabe
angezeigt — Siehe 9.5.5.1.1 Lagedetails
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9.5.5.3 Bewehrungslage auf allen Kanten

Zur Eingabe einer neuen Bewehrungslage auf allen Querschnittskanten klicken Sie
Langsbewehrung > Neu auf allen Kanten in der Untergruppe Bewehrung oder
Neu auf allen Kanten Uber der Tabelle Langsbewehrung.

Bzwehrungsstake an allen Querschnittskanten X%
| 4 |angsbewehrung -
@ [mm] |16 | +
Héchstabstand [mm] |2DO |
Deckung [mm] | 30 | I
Wiaterizl 85008 == . . : .
[
I
[
- | [ ]
—— _._:_.'_._ e =Y
L] : L]
|
|
s T e
|
|
i
Deckung anzeigen
QK || Abbrechen

TErT

An jeder Querschnittskante wird eine Bewehrungslage erzeugt. Die Ermittlung der
Stabanzahl an der Kante erfolgt automatisch, unter Berticksichtigung des
angegebenen maximalen Stababstands und des Stabdurchmessers.
Optionen im Dialog:

e (@ — Stabdurchmesser in der Bewehrungslage

e Hochstabstand — Maximaler Abstand zum Bestimmen der Stabanzahl auf

der Kante
e Deckung — Betondeckung, gleich fir alle Kanten
e Material — Auswahlen/ Bearbeiten des Materials der Stabe in der
Bewehrungslage
e Deckung anzeigen — Anzeige der Betondeckung

Die Eigenschaften einzelner Stabe der ausgewahlten Lage werden im Tab Stabe
angezeigt — Siehe 9.5.5.1.1 Lagedetails
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9.5.5.4 Bewehrungslage in Sicke eines Trapezblechs

Zur Eingabe einer neuen Bewehrungslage auf einer einachsig gespannten Platte
klicken Sie Langsbewehrung > Neu durch Abstand in der Untergruppe
Bewehrung oder Neu durch Abstand Uber der Tabelle Langsbewehrung.

Schicht/Lage | Stabe |

4 | agendetails

@ [mm] [10

Stabanzahl in Sicke | 1

Betondeckung [mm] | 10

Gruppe Lagedetails:
e (@ — Stabdurchmesser in der Lage
e n — Berechnete Stabanzahl pro Meter in der Lage
e Stabanzahl in Sicke — Stabanzahl in der Sicke des Querschnitts
e Deckung — Betondeckung

Die Eigenschaften einzelner Stabe der ausgewéhlten Lage werden im Tab Stabe
angezeigt — Siehe 9.5.5.1.1 Lagedetails.
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9.5.5.5 Bewehrungslage durch Abstand

Zur Eingabe einer neuen Bewehrungslage auf einer einachsig gespannten Platte,
definiert durdch einen Abstand, klicken Sie Langsbewehrung > Neu durch
Abstand in der Untergruppe Bewehrung oder Neu durch Abstand Uber der Tabelle
Langsbewehrung.

Schicht/Lage I Stibe |

4 | agendetails

@ [rmm] 10 |
Absatand [mm] | 200 |

Eingabe des Randstabes |Symmetrisch '|

Deckung [mm] | 20 |

Definieren der Lage durch Flache, Stababstand, Abstand des Randstabes und
Betondeckung.

Gruppe Lagedetails:
e (@ — Stabdurchmesser in der Lage
e Abstand — Achsabstand zwischen von benachbarten Staben
e n — Berechnete Stabanzahl pro Meter in der Lage
e Eingabe des Randstabes — Bestimmen der Position des Randstabes:
o Symmetrisch — Berechnung des Abstands des ersten Stabes von der
Kante, sodass der Abstand beider Randstébe von den
Kanten gleich ist
o Durchmesser/2 — Abstand des Randstabes von der Kante als halber
Stabdurchmesser
o Eingabewert — Manuelle Eingabe des Stababstands
» Abstand der Randstabe — Manueller Wert des Abstands des
Randstabes
(oder berechneter Wert)
e Deckungsflache — Flache auf der die Lage definiert wird
e Deckung — Betondeckung

Die Eigenschaften einzelner Stabe der ausgewéhlten Lage werden im Tab Stabe
angezeigt — Siehe 9.5.5.1.1 Lagedetails
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9.5.6 Benutzereinstellungen fur bewehrte Querschnitte

%
st
Benutzereinstellungen

= Cuerschnitt MGEN

T Torsion
Bearbeiten von Parametern zur Schub- und Torsionsberechnung des bewehrten
Querschnitts in der Untergruppe Benutzereinstellungen:

e Querschnitt — Benutzerdefinierte Abmessungen des fur den Schubnachweis
wirksamen Querschnitts

e Torsion — Eingabe/ Anderung des dquivalenten, dinnwandigen Querschnitts
fur den Torsionsnachweis

9.5.6.1 Eingabe eines fur Scherung wirksamen Querschnitts

Bei Bedarf kdnnen automatisch ermittelte Werte des fir den Schernachweis
wirksamen Querschnitts durch benutzerdefinierte Werte geandert werden.

Zur Eingabe des fur den Schernachweis wirksamen Querschnitts klicken Sie in der
Untergruppe Benutzereinstellungen auf Querschnitt.

LI
Querschmittsparameter fir Nachweise X

4 Querschnittsparameter

Benutzerdefinierter Wert der Schubbreite bw

scherbreite bw [mm] 1035

Benutzerdefinierter Wert der effektiven Héhe und des Hebela

KSame _C"EZ:""': 180

Hebelarm z [mm] 162

Benutzerdefinierter Winkel £

Ninkel 8 [°] 45,0

‘ Ok H Abbrechen |

e — T T TErT

Im Dialog werden berechnete Werte der wirksamen Querschnittsabmessungen und
Uberschreibbare Werte des Schernachweises aus den Norm- und

Berechnungseinstellungen angezeigt. Um die Eingabe benutzerdefinierter Werte zu
ermdglichen, aktivieren Sie das Kontrollkastchen in der ersten Spalte.
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9.5.6.2 Eingabe eines fur Torsion wirksamen Querschnitts
Der aquivalente diunnwandige Abschnitt wird zur Torsionsberechnung verwendet und
wird optional berechnet durch:

e Als fur Torsion wirksame markierte Bligel

e Flache und Umfang des wirklichen Querschnitts

o Benutzerdeflnlerte Werte fur Flache und Umfang des Querschnltts

Aquwaienter dinnwandiger Querschmtt fiir Tarsionsnachweis o

©) Aus Flache und Umfang berechnen =
@ Manuelle Eingabe I

Ak[mm2] 121830 | L -
|

uk [mm] | 2778
teff [mm] |78 |

‘ 4 Torsionsbigel I € Ll L
I
@ [mm] [10 | g
i
||
1 i
||
i
||

‘ 4 Aquivalenter dinnwandiger Querschnitt fir Torsig 1 i
i

i

i

|

|

I

i

1219
1370

Material 8 5008 w
|

Absatand [mm] | 200

Es wurde ein dquivalenter ddnnwandiger Querschnitt fir
den Torsionsnachweis erzeugt,

| oK | | Abbrechen

Optionen im Dialog:

e Aus wirklichen Bugeln bestimmen —
Erzeugen des dinnwandigen Querschnitts mittels Kontur der Bugel, die als fir
Torsion wirksam markiert sind. Bei dieser Option kann die Definition der
Bilgelform gestartet und die Bugelform fur den Torsionsnachweis angepasst
werden

o Punktauswahl starten — Dialog zum Bearbeiten Blgelform zur
Bestimmung des dinnwandigen
Querschnitts. Die Eingabe erfolgt &hnlich wie
die Eingabe einer neuen Bugelform mittels
Eckpunkten
o Standardform der Bugel — Wiederherstellen der fur den
Torsionsnachweis wirksamen Blgelform

e Aus Flache und Umfang berechnen —

Berechnen des dunnwandigen Querschnitts mittels Flache und Umfang des
Originalquerschnitts. Durchmesser, Material und Bligelabstande werden aus
dem ersten Bugel Ubernommen, der als fur Torsion wirksamen markiert ist

e Manuelle Eingabe — Benutzerdefinierte Werte fur Flache, Umfang und

Querschnittsdicke (einschlie3lich Durchmesser,
Material und Abstande der Bugel)
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9.5.7 L6schen von Bewehrung

Einstellungsmdéglichkeiten in der Untergruppe Loschen zum Ldschen von
Bewehrung aus dem Querschnitt:
e Ausgewahlt — Ldschen einer Lage oder eines Bewehrungsstabes
e Alles — Loéschen der gesamten Bewehrung

9.5.8 Importieren und Exportieren von bewehrten Querschnitten

g.n ::__' Deckung I{z_-l—_]:’f

u 1,2 Kanten
Import,

_ Bemassung
Export™| ||| Bewehrung

ima . :
| I Bewehrung importieren

T Bewehrten Querschnitt exportieren

Der Dropdown Button Import, Export in der Untergruppe Bewehrung beinhaltet
Befehle fur den Import und Export von bewehrten Querschnitten:

e Bewehrung importieren — Importieren der Querschnittsform, einschliellich

Bewehrung, aus einer Textdatei
e Bewehrten Querschnitt exportieren — Exportieren des bewehrten
Querschnitts in eine Datei
e Bewehrung exportieren — Exportieren der Bewehrung in eine Datei
e Langsbewehrung exportieren — Exportieren der Langsstabe in eine Datei
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9.5.9 Ansichtseinstellungen von bewehrten Querschnitten

Faser thne Bezeichnung ~ f DD [?

1,2 Kanten
' Bigelform || Bemassung
1,2 Stabnummern v

|

| Ansichtseinstellungen |

Untergruppe Anzeigeeinstellungen zur Anzeige bewehrter Querschnitte:
e Faser — Anzeigetyp der Fasern:
o Ohne Bezeichnung — Keine Beschreibung der Fasern
o Aullen — Anzeige der Fasernummern an der Aul3enseite der
Querschnittskontur
o Innen — Anzeige der Fasernummern an der Innenseite der
Querschnittskontur
e Kanten — Anzeige der Kantennummern
e Stabnummern — Anzeige der Nummern der Bewehrungsstébe
e Biugelform — Anzeige der Bligelabmessungen aul3erhalb des Querschnitts.
e Bemallung — Anzeige der Bemalf3ungslinien:
o Standard — Standardbemal3ungslinien
o Steigend — Bemal3ungslinien mit Abstand zum Bezugspunkt
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9.5.10 Benutzerdefinierte Bewehrungsvorlagen

Vorhandene Querschnittsbewehrung kann in der Datenbank benutzerdefinierter
Bewehrungsvorlagen gespeichert werden. Die gespeicherte Vorlage zur Bewehrung
anderer Abschnitte im aktuellen Projekt oder anderer Abschnitte in anderen
Projekten verwendet werden.

Elnstellungsmogllchkelten des Dropdown Buttons Benutzervorlagen:
_ﬂﬂ]

o ‘ l — Bewehrungseingabe mittels benutzdefinierter Vorlage —
Siehe 9.5.10.1 Bewehrung mittels benutzerdefinierter Vorlage

!

& &

— Speichern der aktuellen Bewehrung in der Datenbank der
Bewehrungsvorlagen. Der Dialog Vorlage hinzuftigen wird
angezeigt. Der Zielordner muss im linken Dialogbereich ausgewahlt
werden. Die aktuelle Bewehrung wird als Vorlage im ausgewéhlten
Ordner gespeichert

-

' — Ausfiihren des Vorlagen-Managers —

Siehe 9.5.10.2 Vorlagen-Manager.
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9.5.10.1 Bewehrung mittels benutzerdefinierter Vorlage

Nach dem Start von Bewehrung durch benutzerdefinierte Bewehrungsvorlagen wird
der Dialog Vorlage auswahlen angezeigt.

Im linken Dialogbereich sind nur Vorlagen verfuigbar, die denselben Querschnittstyp
wie der bewehrte Querschnitt haben.

Wabhlen Sie die gewiinschte Vorlage aus den verfiigbaren Vorlagen aus. Klicken Sie
auf Auswahlen, um den Querschnitt mithilfe der ausgewahlten Vorlage zu
verstarken.

[11] Vorlage anwenden - O X I
Liste der Vorlagen Ausgewdhlte Vorlage I
4 Vorlagen Narme: Bewehrter Querschnitt |

4 2D Beschreibung: Bewehrter Querschnitt

[ Bewshrter Quarschnitt

—

I IT ! SERUSER EARAERETS |
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9.5.10.2 Vorlagen-Manager

Templates Details

4 T-Shapes Template details

4 T Mame:

Era Description:

Der Vorlagen-Manager wird zum Verwalten von Vorlagen in der Datenbank
verwendet. Die Vorlagendatenbank beinhaltet Vorlagen fur:

e Bewehrungsvorlagen

e Vorlagen fir Spanngliedvorlagen

e Vorlagen fur Herstellungsoperationen
Die anzuzeigenden Vorlagentypen kdnnen unter Filter ausgewahlt werden.
Die Vorlagen werden unter Verwendung der Struktur von Ordnern und Elementen in
Ordnern gespeichert (ahnlich der Struktur von Ordnern und Dateien auf einem
Computer).
Die Datenbankstruktur (in Bezug auf die Filtereinstellungen) wird im linken
Dialogbereich angezeigt. Details der ausgewéhlten Vorlage oder des ausgewahlten
Ordners werden im rechten Dialogbereich angezeigt.
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Einstellungsmdéglichkeiten im Vorlagen-Manager:
e Neuen Ordner erstellen — Uber Neuer Ordner... im Kontextmeni zum
Erstellen eines neuen Ordners im
Ursprungsordner oder im aktuellen Unterordner
e Ordner umbenennen — Uber Bearbeiten im Kontextment
e Ordner verschieben — Drag&Drop des ausgewahlten Ordners in den
Zielordner
e Ordner l6schen — Uber Loschen im Kontextmen(. Der Ordner wird,
einschlief3lich aller Unterordner und aller Vorlagen in
entfernten Ordnern und Unterordnern, entfernt
e Name und Beschreibung der Vorlage bearbeiten —
Name und Beschreibung der ausgewahlten Vorlage werden im rechten
Dialogbereich angezeigt und kdnnen bearbeitet werden
e Vorlagen verschieben — Drag&Drop der ausgewahlten Vorlage in den
Zielordner
e Vorlagen I6schen — Uber Loschen im Kontextmen
e Vorlagen exportieren — Uber Export... im Hauptmeni. Ausgewahlte
Vorlagen werden in der Datei mit der Erweiterung
.EXP gespeichert. Exportierte Vorlagen kénnen z.B.
auf einem anderen Computer verwendet werden
e Vorlagen importieren — Uber Import... im Hauptmenii. Vorlagen aus der
ausgewahlten Datei werden mit der Erweiterung
.EXP in die Vorlagendatenbank importiert.
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9.6 Beulberechnung und Durchbiegungsnachweis

Klicken Sie im Navigator auf 1D Betonbemessung > Beulen/ Durchbiegungen zur
Dateneingabe der Berechnung von Beuleffekte und des Durchbiegungsnachweises.
Je nach Art der Bemessungsgruppe werden in IDEA Frame entweder Daten fir den
Durchbiegungsnachweis von Tréagern oder Daten fur die Berechnung der Beuleffekte
und den Durchbiegungsnachweis von Einfeldtragern oder Daten fiir die Berechnung
der Beuleffekte und den Durchbiegungsnachweis von Mehrfeldtragern definiert.

9.6.1 Daten fur den Durchbiegungsnachweis

Fur die Bemessungsgruppe, die Trager enthalt, wird im Datenfenster die Tabelle mit
reprasentativen Feldern des Bemessungsbauteilen und einer vereinfachten
Abbildung eines reprasentativen Bemessungsbauteils mit Auflagern angezeigt.

Haupt |

RT4

i

Fd

P 1.00 J
_X
=

Daten v 1 ||Details -1

Wirksarne Zeit [d] 230 Modell | Ergebnisse |

Beiwert der Langzeitverluste Berechnet

Bestimmung des Feldes -

Aktuelles Feld : 1. (Knoten 1-2) .

‘A Grenzdurchbiegungen

‘ Knoten || Gelagert H Feldlinge m |

renzwert als numerischer Wert

G
[ = ] .

Benu erte Wert als Grenzwert
RN | z

ach 741(4)
250

Grenzwert als Feldlinge
Machweis nach 7.4.1 () 73}
Grenzwert als Feldlénge 500 1,00
‘A Erforderliche Erhahung

‘ Erferderliche Erhahung [mm] 0

e Wirksame Zeit — Fiktive Anwendungszeit aller standigen Lasten; so
auszuwahlen, dass Fehler in der Berechnung der
Langzeitdurchbiegungen minimiert werden (fur
vorgespannte Bauteile).

e Beiwert der Langzeitverluste — Typ zur Bestimmung des Koeffizienten, der

den Grad der Vorspannung nach
Langzeitverlusten im Verhéltnis zum Grad
nach Kurzzeitverlusten darstellt (fir
vorgespannte Bauteile).

o Berechnet — Automatische Bestimmung des Koeffizienten.

o Eingabewert — Durch Anwender festgelegter Wert
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Das Auflagerschema ist dem Strukturmodell entnommen.
Die Kontrollkéstchen in der Spalte Gelagert konnen verwendet werden, um einzelne
Auflager ein- oder auszuschalten, um ein Berechnungsmodell fur die
Durchbiegungsberechnung zu erhalten, das sich vom Berechnungsmodell der
gesamten Struktur unterscheidet. Das Umschalten der Lagerung im
Bemessungsbauteil bewirkt die Anderung der Anzahl der Felder fir die
Durchbiegungsberechnungen und damit der Anderung der
Grenzdurchbiegungswerte fur bestimmte Felder.

e Aktuelles Feld — Auswahl aus der Liste mit anschlieRender Einstellung im

Bereich Feldlange.

9.6.1.1 Einstellungen fur den Durchbiegungsnachweis der aktuellen Platte
Einstellungsmdoglichkeiten fur das aktuelle Feld in der Gruppe
Durchbiegungsgrenzen:
e Grenzwert als numerischer Wert — Werte der Grenzdurchbiegung als
Absolutwerte (in LAngeneinheiten).
Ansonsten Berechnung des Anteils der
aktuellen Feldlange.

e Grenze als Eingabewert — Festlegen des Feldlangenanteils zur Definition
der Grenzdurchbiegung durch Eingabewert des
Anwenders.

e Nachweis nach 7.4.1 (4) — De-/ Aktivieren der Berlcksichtigung maglicher
Beeintrachtigung des Aussehens und
allgemeiner Ausnutzung und der Struktur nach
7.4.1 (4).

o Grenzwert als Feldlange — Anzeige/ Eingabe des Feldlangenanteils
zur Bestimmung des Grenzwertes.
o Grenzwert als numerischer Wert — Eingabewert (Absolutwert) des
Grenzwertes.

e Nachweis nach 7.4.1 (5) — Berucksichtigung mdglicher Beeintrachtigung
des Aussehens und allgemeiner Ausnutzung und
der Struktur nach 7.4.1 (5).

o Grenzwert als Feldlange — Anzeige/ Eingabe des Feldlangenanteils
zur Bestimmung des Grenzwertes.
o Grenzwert als numerischer Wert — Eingabewert (Absolutwert) des
Grenzwertes.

e Erforderliche Erhéhung — Erhohung in Feldmitte. Uberschreiten des
Grenzwertes der Durchbiegung mdglich, wenn
die Erh6hung so eingestellt ist, dass die
Gesamtdurchbiegung abzuglich der Erhéhung
den Grenzwert nicht Uberschreitet (fur
vorgespannte Bauteile).
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9.6.2 Beulberechnung und Durchbiegungsnachweis von Einfeldstitzen
Folgende Tabs werden im Datenfenster flr die Bemessungsgruppe angezeigt, die
Einfeldstitzen enthalt:

e Tab Beulen zur Definition der Parameter fur die Definition der wirksamen
Langen und Parameter der geometrischen Imperfektionen und Auswirkungen
aus Theorie II. Ordnung

e Tab Durchbiegung zur Definition der Parameter fur die
Durchbiegungsnachweise

Haupt Daten
i DG Wirksame Zeic[d]
Beiwert der Langzeitverluste
Bestimmung des Feldes
Aktuelles Feld 1.iknoten1-2) ~
| Knoten H Gelagert H Feldlange m ‘ <
ar ckba 1,00
__________ . e
2 =] |A Abstitzungstyp am Ende des Druckbauteils
Senkrechtzur Y-Achse Frei -
Senkrechtzur Z-Achse Frei -
| 4 Abstatzungstyp am Anfang des Druckbauteils
Gelenk -
< 2 Fest -
< - | .
2
tir GZG anwenden
Einwirkung bertcksichtigt Einzelnes Bauteil ~ +
uswirkungen nach Theorie Il. Ordnung
1 1 er usse aus Theorie 2, O @]
< x
Au der V-Ach:
Au ttung der Z-Achse
Analysenverfahren Nennkriimmung  +
Faktor c fiir V-Achse Eingabwert -
o] 9.87
z Faktor ¢ fur Z-Achse Eingabwert -
1‘ X @l 987
=
Details
Modell | Ergebnisse |
Yo Tz

e Aktuelles Feld — Einstellen des aktuellen Feldes in der Liste durch Klicken
der Zelle in der Spalte Feldlange
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9.6.2.1 Daten flr die Beulberechnung
Daten zur Bestimmung der wirksamen Langen, der geometrischen Imperfektionen
und der Auswirkungen aus Theorie Il. Ordnung werden im Tab Beulen definiert.
Gruppe Wirksame Lange:
e Lange des Druckbauteils — Anzeige der Bauteillange
e Wirksame Lange — Bestimmen der wirksamen Lange:
o Eingabewert — Manuelle Langeneingabe durch den Anwender
» Wirksame Lange y — Fur das Beulen wirksame Lange
senkrecht zur Y-Achse
= Wirksame Lange z — Fur das Beulen wirksame Lange
senkrecht zur Z-Achse
o Gemal Auflager — Automatische Bestimmung der wirksamen Langen
gemal der Stutzenauflager

Gruppe Abstitzungstyp am Ende des Druckbauteils:
= Senkrecht zur Y-Achse — Abstltzungstyp am Ende des
Druckbauteils gegen Beulen
senkrecht zur Y-Achse
» Senkrecht zur Z-Achse — Abstlitzungstyp am Ende des
Druckbauteils gegen Beulen
senkrecht zur Z-Achse

Gruppe Abstitzungstyp am Anfang des Druckbauteils:
= Senkrecht zur Y-Achse — Abstltzungstyp am Anfang des
Druckbauteils gegen Beulen
senkrecht zur Y-Achse
» Senkrecht zur Z-Achse — Abstitzungstyp am Anfang des
Druckbauteils gegen Beulen
senkrecht zur Z-Achse

Gruppe Geometrische Imperfektionen:
e FUr GZT anwenden — Bericksichtigung der geometrischen Imperfektionen
fur die GZT Nachweise
e Fur GZG anwenden — Berlcksichtigung der geometrischen Imperfektionen
fur die GZG Nachweise
e Auswirkung bericksichtigt — Art der fur die Bestimmung von
Imperfektionen, gemaf 5.2 (6),
bericksichtigten Auswirkung:
o Einzelnes Bauteil
o Ausgesteiftes System:
» Gesamthdhe der Struktur — Gesamthdhe der Struktur Gber der
Lage der Momentenabstltzung
= Anzahl der vertikalen Bauteile - my —
Anzahl der vertikalen Bauteile, die Anteil an der Horizontalkraft
in Y-Richtung haben
= Anzahl der vertikalen Bauteile - mz —
Anzahl der vertikalen Bauteile, die Anteil an der Horizontalkraft
in Z-Richtung haben
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Gruppe Auswirkungen nach Theorie Il. Ordnung:

Berechnung der Einfliusse aus Theorie ll. Ordnung —

Berucksichtigung der Auswirkungen aus Theorie Il. Ordnung beim Nachweis
von Druckbauteilen

Ausgesteiftes Bauteil in Y-Achsrichtung —

Betrachten eines, senkrecht zur Y-Achse, ausgesteiften Systems gem. 5.8.3.1
1)

Ausgesteiftes Bauteil in Z-Achsrichtung —

Betrachten eines, senkrecht zur Z-Achse, ausgesteiften Systems gem. 5.8.3.1

(1)

Analyseverfahren — Bestimmungsart der Auswirkungen aus Theorie
[I. Ordnung gemal 5.8.5:
o Nominelle Steifigkeit — Bestimmen der Auswirkungen basierend auf
der nominellen Steifigkeit
o Nominelle Krimmung — Bestimmen der Auswirkungen basierend auf
der nominellen Krimmung
Faktor cO fur Y-Achse — Methode zur Bestimmung des Koeffizienten, in
Abhangigkeit von der Verteilung des Moments |.
Ordnung auf die entsprechende Achse, 5.8.7.3 (2):
Eingabewert — Werteingabe durch den Anwender
Konstantes Moment I. Ordnung — Koeffizient = 8.
Parabolisches Moment I. Ordnung — Koeffizient = 9,6
o Dreieckiger Momentenverlauf I. Ordnung — Koeffizient = 12
Faktor c fur Z-Achse — Methode zur Bestimmung des Koeffizienten, in
Abhéangigkeit von der Verteilung der Krimmung
auf die entsprechende Achse, 5.8.8.2 (4):
o Eingabewert — Werteingabe durch den Anwender
o Konstante Krimmungsverteilung — Koeffizient = 8
o Sinusférmige Krimmungsverteilung — Koeffizient = 9,6

O O O

9.6.2.2 Einstellungen fur den Durchbiegungsnachweis

Die Einstellungen fiir den Durchbiegungsnachweis kdnnen im Tab Durchbiegung
definiert werden — siehe 9.6.1.1 Einstellungen fur den Durchbiegungsnachweis
der aktuellen Platte.
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9.6.3 Beulberechnung und Durchbiegungsnachweis von Mehrfeldstitzen
Folgende Tabs werden im Datenfenster flr die Bemessungsgruppe angezeigt, die

Mehrfeldstitzen enthalt:

e Tab Gemeinsame Daten zur Definition der Parameter zur Bestimmung der
Beulauswirkungen fir alle Stutzenfelder
e Tab Wirksame Langen zur Definition der wirksamen Langen fir das aktuelle

Feld

e Tab Durchbiegung zur Definition der Parameter fur die
Durchbiegungsnachweise fur das aktuelle Feld

Haupt
DG 6 . 3
=
=
N 2
=
=]
z
A 1
t ¢
=
Daten - Details AR
Wirksame Zeit [d] 280 Modell | Ergebnisse |
Betwert der Langretervte N
Bestimmung des Feldes _F_ﬁ
Aktuelles Feld : 1. (Kneten 1-2) = '
| Knoten H Gelagert || Feldlange m | Gemeinsame Daten IEffEktlveLﬁngelDurchblegung‘ Z ~—— _
4 Geometrische Imperfektionen i
L | . ’
1,00 Fiir GZT anwenden =
| 2 ‘ ‘ = | Fiir GZG anwenden 2
—
| 3 H ] | Einwirkung berticksichtigt Einzelnes Ba.. *
E
4 Auswirkungen nach Theorie Il. Ordnung s
Berechnung der Einfliisse aus Theorie 2, Ordnung [&] =] S
Aussteifung in Richtung der Y-Achse |
Aussteifung in Richtung der Z-Achse
J——
Faktor c far ¥-Achse ‘
ot a L
- \l/
Faktor c fiir Z-Achse Eingabwert - :
cz[-] 987

e Aktuelles Feld — Einstellen des aktuellen Feldes in der Liste durch Klicken
der Zelle in der Spalte Feldlange
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9.6.3.1 Gemeinsame Daten zur Beulberechnung
Daten zur Berechnung der Beulauswirkungen, gemeinsam fur alle Felder, werden im
Tab Gemeinsame Daten definiert

Gruppe Geometrische Imperfektionen:
e FiUr GZT anwenden — Bericksichtigung der geometrischen Imperfektionen
fur die GZT Nachweise
e Fur GZG anwenden — Berucksichtigung der geometrischen Imperfektionen
fur die GZG Nachweise
e Auswirkung bericksichtigt — Art der fur die Bestimmung von
Imperfektionen, gemaf 5.2 (6),
beriicksichtigten Auswirkung:
o Einzelnes Bauteil
o Ausgesteiftes System:
» Gesamthohe der Struktur — Gesamthdhe der Struktur Uber der
Lage der Momentenabstltzung
= Anzahl der vertikalen Bauteile - my —
Anzahl der vertikalen Bauteile, die Anteil an der Horizontalkraft
in Y-Richtung haben
= Anzahl der vertikalen Bauteile - mz —
Anzahl der vertikalen Bauteile, die Anteil an der Horizontalkraft
in Z-Richtung haben
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Gruppe Auswirkungen nach Theorie Il. Ordnung:

Berechnung der Einfliusse aus Theorie ll. Ordnung —
Bertcksichtigung der Auswirkungen aus Theorie II. Ordnung beim Nachweis
von Druckbauteilen
Ausgesteiftes Bauteil in Y-Achsrichtung —
Betrachten eines, senkrecht zur Y-Achse, ausgesteiften Systems gem. 5.8.3.1
1)
Ausgesteiftes Bauteil in Z-Achsrichtung —
Betrachten eines, senkrecht zur Z-Achse, ausgesteiften Systems gem. 5.8.3.1
(1)
Analyseverfahren — Bestimmungsart der Auswirkungen aus Theorie
[I. Ordnung gemalf 5.8.5:
o Nominelle Steifigkeit — Bestimmen der Auswirkungen basierend auf
der nominellen Steifigkeit
o Nominelle Krimmung — Bestimmen der Auswirkungen basierend auf
der nominellen Krimmung
Faktor cO fur Y-Achse — Methode zur Bestimmung des Koeffizienten, in
Abhéngigkeit von der Verteilung des Moments |I.
Ordnung auf die entsprechende Achse, 5.8.7.3 (2):
Eingabewert — Werteingabe durch den Anwender
Konstantes Moment I. Ordnung — Koeffizient = 8.
Parabolisches Moment I. Ordnung — Koeffizient = 9,6
o Dreieckiger Momentenverlauf I. Ordnung — Koeffizient = 12
Faktor c fur Z-Achse — Methode zur Bestimmung des Koeffizienten, in
Abhéangigkeit von der Verteilung der Krimmung
auf die entsprechende Achse, 5.8.8.2 (4):
o Eingabewert — Werteingabe durch den Anwender
o Konstante Krimmungsverteilung — Koeffizient = 8
o Sinusférmige Krimmungsverteilung - Koeffizient = 9,6

O O O
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9.6.3.2 Daten zur Bestimmung der Beullangen
Daten zur Bestimmung der wirksamen Langen des aktuellen Feldes werden im Tab
Wirksame Langen definiert.
Gruppe Wirksame Lange:
e Lange des Druckbauteils — Anzeige der Bauteillange
e Wirksame Lange — Bestimmen der wirksamen Lange:
o Eingabewert — Manuelle Langeneingabe durch den Anwender
» Wirksame Lange y — Fur das Beulen wirksame Lange
senkrecht zur Y-Achse
= Wirksame Lange z — Fur das Beulen wirksame Lange
senkrecht zur Z-Achse

9.6.3.3 Einstellungen fur den Durchbiegungsnachweis

Die Einstellungen fiir den Durchbiegungsnachweis kénnen im Tab Durchbiegung
definiert werden — siehe 9.6.1.1 Einstellungen fur den Durchbiegungsnachweis
der aktuellen Platte.
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9.7 Reduktion und Umverteilung der Schnittgréf3en

Zur Dateneingabe und Berechnung von Umverteilungen und Reduktionen von
SchnittgroRen verwenden Sie die Befehle unter 1D Betonbemessung >
Umverteilung und Reduktion.
Im Hauptfenster werden das Bemessungsbauteil und die Verlaufe der
Auswertungswerte angezeigt. Zur Bearbeitung der Auswertungseinstellungen ist die
Untergruppe Schnittgrof3en verfligbar.
Im Datenfenster werden Tabs zur Eingabe und Auswertung der Umverteilungen und
Reduktionen angezeigt:

e Definition der Auflager — Typ der einzelnen Auflager entlang des

Bemessungsbauteils.
e SchnittgréRen — Tabellarische Auswertung veranderter Schnittgrof3en.
e Zwischenergebnisse — Tabellarische Auswertung von Zwischenergebnissen
der Berechnung der verdnderten Schnittgrof3en.
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9.7.1 Auflager bei der Berechnung von Umverteilungen und Reduktionen
Die Auflagerbedingungen zur Berechnung der Umverteilung und Reduktion der
SchnittgroRen kann im Tab Definition der Auflager eingestellt werden.

Daten |

Daten | SchnittgréBen I Zwischenergebnisse |
‘ 4 Reduktion und Umverteilung Auflagerdefinition

Urmnverteilung der Momente Alle Auflager identisch O

Reduktion vorn Momenten

Reduktion von Schubkraft Knoten| Auflagerbreite [m]| Trager oder Platte ist

Begrenzter Interaktionsnachweis > |1 0,40 | Durchlaufend dber Auflager = |
‘ 4 Wirksame Hohe 2 0,40 |Durch|aufend tiber Auflager v|

‘ Typ der wirksamen Héhe d |d =0.9%h '|

Spalten in der Tabelle Auflagerdefinition:

e Alle Auflager identisch — Annahme gleicher Auflager bei der Berechnung.
Bei Nicht-Auswahl dieser Option kénnen die
Bedingungen fur jedes Auflager einzeln eingestellt

werden.

e Auflagerbreite — Breite des Auflagers fiir die Berechnung.
e Trager oder Platte ist — Tragertyp zur Berechnung der Reduktion:

o Monolithisch mit Auflager— Monotolithischer Trager mit Auflager.

o Durchlaufend tber Auflager — Uber Auflager durchlaufender Trager.
e Umverteilung von Momenten — De-/ Aktivieren der Berechnung der

Umverteilung von Momenten nach EN
1992-1-1, 5.5.

e Reduktion von Momenten — De-/ Aktivieren der Berechnung der Reduktion

e Reduktion von Scherkraft —

von Momenten nach EN 1992-1-1, 5.3.2.2(3)
und 5.3.2.2(4).

De-/ Aktivieren der Berechnung reduzierter
Scherkraft fur Bauteile mit Lasten nahe
Auflagern, nach EN 1992-1-1, 6.2.2(6) und
6.2.3(8). Der Typ zur Bestimmung der
wirksamen Héhe kann unter Typ der
wirksamen Hohe d festgelegt werden:

Berechnung anhand der Formel
d=0,9"h;

Eingabewert durch Anwender
Bestimmung anhand des Winkels der
Druckstrebe 6.

e Begrenzter Interaktionsnachweis — De-/ Aktivieren der Grenze des

SCIA Software GmbH

Interaktionsnachweises in einem
Abstand von < d von der Position des
maximalen Moments, nach EN 1992-1
6.2.3(7).)

https://www.scia-software.de || https://www.ideastatica.de



IDEA Frame Handbuch 119

9.7.2 Untergruppe Schnittgrof3en

"N Phase | AlStages |

~— — | :
Urspranalich |Modifisiert 4L Vz  Ergebnisklasse
rspringlic odifiziert| -
X Myl } Alle GZT Grund. ~ ’
] Schnittgrossen .

Einstellungsmdéglichkeiten zur Darstellung der Schnittgré3en entlang des
Bemessungsbauteils:

Urspringlich — Verlaufsanzeige der nicht bearbeiteten Schnittgréf3en.

Modifiziert — Verlaufsanzeige der SchnittgroRen unter Beriicksichtigung der
berechneten Umverteilung und Reduktion.

N — Verlaufsanzeige der Normalkraft N.

Vy — Verlaufsanzeige der Scherkraft Vy.

Vz — Verlaufsanzeige der Scherkraft Vz.

Mx — Verlaufsanzeige des Torsionsmoments My.

My — Verlaufsanzeige des Biegemoments My.

Mz — Verlaufsanzeige des Biegemoments Mz.

Phase — Siehe Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden. A

uswertung der Ergebnisse fur abgestufte Trager.

Ergebnisklasse — Siehe 8.1 Einstellungen zur Ergebnisauswertung.
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9.8 Uberprifung von Konstruktionsregeln

‘ﬁ. 1 1 T
Vag — 2 —
25.8 — 3 — i A

Maorm  Einstellung von EK fir die Detailliert Alles
Durchbiegungen~ Cluerschnittsnachweise auswihlen -

| Betonbemessung || Berechnung |

Zum Ausfihren des Betonnachweises im Modul IDEA RCS klicken Sie Detailliert in
der Untergruppe Betonbemessung.
Die Daten fur den detaillierten Nachweis in IDEA RCS werden in Bezug auf die
Eingabedaten (Querschnitt, Zonen, Bewehrung) und den Ergebnisklassen, die den
Kombinationen fur den Nachweis zugewiesen sind, erzeugt.
Neben dem detaillierten Nachweis von Abschnitten kann in IDEA RCS auch die
Bewehrung bearbeitet werden. Die Anderungen werden zuriick zu IDEA Frame
Ubertragen und bei der Durchbiegungsberechnung beriicksichtigt.
e Bemessungsbauteil — Generieren einzelner Abschnitte fir jedes
Bemessungsbauteil in der Bemessungsgruppe
e Bemessungsgruppe — Generieren von Abschnitten nur fur das
reprasentative Bemessungsbauteil. Die
SchnittgroRen von allen Bemessungsbauteilen
werden in der Bemessungsgruppe zu den
Lastextremen in den erzeugten Abschnitten
zusammengefuhrt
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9.9 Auswertung der Ergebnisse

Zum Starten der Nachweise und Berechnung der Durchbiegungen und ihrer
Auswertung klicken Sie 1D Betonbemessung > Ergebnisse.

Mogliche Ergebnisauswertung:
e Grafisch — Verlauf der ausgewerteten Grol3e im Hauptfenster.
e Textform — Ergebnisse in Textform in Tabellen in den Tabs im Datenfenster:
o Ubersicht — Ubersicht der Abschnittsnachweise,
Durchbiegungsnachweise und den Eingabedaten.
o Umverteilung und Reduktion — Zwischenergebnisse der
Umverteilung und Reduktion der
SchnittgroRen.
o Abschnittsnachweis — Detaillierte Ausgabe der Nachweise
verstarkter Querschnitte.
o Durchbiegungsnachweis — Detaillierte Ausgabe der
Durchbiegungsberechnung und des
Durchbiegungsnachweises.

Folgende Ergebnisse konnen grafisch ausgewertet werden:
e Verlauf der Ubersicht des Abschnittsnachweises entlang des
Bemessungsbauteils.
e Verlaufe der einzelnen Abschnittsnachweise entlang des
Bemessungsbauteils.
¢ Interaktionsdiagramme der einzelnen Zonen am Bemessungsbauteil.

Zur Auswertung der Ergebnisse sind die Untergruppen Betonbemessung,
Ansichtseinstellungen und Mal3stab, Extremwert, Berechnung,
Ergebnisanzeige und Bericht verfugbar.

Zur Auswertung der Ergebnisse der Abschnittsnachweise sind die Untergruppen
Nachweis und Phase verfligbar.

Zur Auswertung der Ergebnisse der Durchbiegungsberechnungen sind die
Untergruppen Kombinationen, Ergebnistyp und Steifigkeit verfugbar.

Zur Auswertung der Interaktionsdiagramme sind die Untergruppen Phase,
Abschnitte der Interaktionsflachen, Ansichtseinstellungen und
Farbeinstellungen verfiigbar.
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9.9.1 Untergruppe Betonbemessung
Siehe 9.2 Einstellungen zu Abschnittsnachweis und
Durchbiegungsberechnung und 9.8 Uberprufung von Konstruktionsregeln

9.9.2 Untergruppe Ansichtseinstellungen und Mal3stab
Siehe 9.4.3 Ansichtseinstellungen und Mal3stab

9.9.3 Untergruppe Extremwert
Mein
Bereich
| Extrernwert |
Einstellungsmadglichkeiten zur Anzeige der Ergebnisbeschriftung:
¢ Nein — Keine Anzeige von Extremwerten.
e Bereich — Anzeige des Extremwertes der jeweils verstarkten Zone im
Ergebnisverlauf in der Nachweisabbildung.
e Global — Anzeige des Extremwertes des gesamten Bemessungsbauteils im
Ergebnisverlauf in der Nachweisabbildung.
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9.9.4 Untergruppe Berechnung

%

Alles

i Berechnung |
e Umverteilung, Reduktion — Berechnung von umverteilten und reduzierten
SchnittgrofRen auf dem aktuellen
Bemessungsbauteil. Verfiigbar nach Andern
der Parameter fur Berechnung von
Umverteilung und Reduktion.

e Alles — Berechnung der Nachweisergebnisse des aktuellen
Bemessungsbauteils. Verfugbar, wenn die Nachweisergebnisse
geldscht wurden, weil z.B. die Berechnungseinstellungen geandert
wurden

9.9.5 Untergruppe Ergebnisdarstellung

i w

Abschnittsnachweis| Durchbiegungsnachweis Interaktionsdiagramm

\ Ansicht i
Einstellungsmdoglichkeiten zur grafischen Auswertung der Ergebnisse:
e Abschnittsnachweis — Ergebnisse der Abschnittsnachweise.
e Durchbiegungsnachweis — Ergebnisse der Durchbiegungsnachweise und
der berechneten Steifigkeit.
e Interaktionsdiagramm — Anzeige der Interaktionsdiagramme fir die
ausgewahlte Zone oder die Unterzone des
Bemessungsbauteils.

9.9.6 Untergruppe Phase

pr—
l Phase |

Fir abgestufte Bauteile kann die aktuelle Phase aus der Liste Phase ausgewahlt
werden. Die Ergebnisse werden fir diese Phase angezeigt.
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9.9.7 Darstellung der Ergebnisverlaufe der Abschnitte
9.9.7.1 Untergruppe Nachweis

.

g

O [T i U
28 | p=p= p=

=

F

Zusammenfassung KaFazitét Schub Interaktion Spannungsbegrenzung Rissbreite
N-M-M~»  ~ v v v

l"h-‘

\ Nachweis |
Auswertung eines bestimmten Nachweisgebnisses entlang des Bemessungsbauteils:
e Ubersicht — Anzeige einer Umhullenden der Extremwerte aller
durchgefiihrten Nachweise.
Kapazitat N-M-M — Verlaufsanzeige einer der verfugbaren
Komponenten des Kapazitatsnachweises —
Nachweiswert, Widerstandsbiegemoment,
Axialwiderstandskratft.
e Schub - Verlaufsanzeige einer der verfliigbaren Komponenten des
Schernachweises — Nachweiswert, VRrd,c, VRdmax, VRds.
e Torsion — Verlaufsanzeige einer der verfiigbaren Komponenten des
Torsionsnachweises — Nachweiswert, Trd,c, TRd,max, TRds.
e Interaktion — Anzeige des Verlaufs einer der verfigbaren Komponenten des
Interaktionsnachweises — Nachweiswert V +T, Nachweiswert
V+T+M.
e Ermidung — Anzeige des Ergebnisverlaufs des Ermidungsnachweises.
e Spannungsbegrenzung — Anzeige des Ergebnisverlaufs des
Durchbiegungsnachweises.
e Rissbreite — Verlaufsanzeige einer der verfligbaren Komponenten des
Rissbreitennachweises — Nachweiswert, w, Wim, de, deiim.
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9.9.8 Darstellung der Interaktionsdiagramme
9.9.8.1 Untergruppe Abschnitte mit Interaktionsoberflache

Horizontal [mNe=m| N-  N-
Mres | My Mz

| Abschnitte mit Interaktionsfliche |

Einstellungsmaoglichkeiten zur Anzeige des Interaktionsdiagramms:

e Horizontal — Anzeige der durch den Punkt Ned, 0,0, gehenden
Interaktionsflache.

N-M res — Anzeige des vertikalen Abschnitts der Interaktionsflache durch den
Ursprung des Koordinatensystems und Ergebnisse der
Biegemomente MEud,y, MEdz. Sind beide Abschnitte Null, wird der
Abschnitt in der N-My Ebene dargestellt.

N — My — Anzeige des vertikalen Abschnitts der Interaktionsflache durch den

zur N-My Ebene parallel liegenden Punkt (0,0,MEd,z).

e N - Mz - Anzeige des vertikalen Abschnitts der Interaktionsflache durch den

o zur N-Mz Ebene parallel liegenden Punkt (0,0,MEd,z)

9.9.8.2 Untergruppe Anzeigeeinstellungen

O_ @_ Mumrmer | 10 %

| A-A(0,00m-0,25m) |=|

Extremwert |RElEs

| Anzeigeeinstellungen |

e Extremwert — Anzeige des malRgebenden Interaktionsdiagramms in der
aktuellen Position
e Alles — Anzeige aller Interaktionsdiagramm in der aktuellen Position.
e Anzahl — Anzahl der anzuzeigenden Interaktionsdiagramme. Anzeige des
Interaktionsdiagramm mit dem héchsten Ausnutzungswert
e Position — Position auf dem aktuellen Bemessungsbauteil, fir die das
Interaktionsdiagramm angezeigt wird

9.9.8.3 Untergruppe Farbeneinstellungen

Standard| Verschiedene |Légende
Farben

| Farbeneinstellungen l

Einstellungsmadglichkeiten zur farblichen Anzeige der Interaktionsdiagramme:
e Standard — Alle Interaktionsdiagramme in einer Farbe — Standardfarbe zur
Anzeige der Interaktionsdiagramme
e Verschiedene Farben — Anzeige jedes Interaktionsdiagramms in
verschiedenen Farben
e Legende — Anzeige einer Legende zur Beschreibung der Kréfte der
Bemessungswiderstéande
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9.9.9 Ergebnisdarstellung des Durchbiegungsnachweises
9.9.9.1 Untergruppe Kombination

[

Kombination

|

| [co26) [m]

| Kombination |

In der Liste die charakteristischen Kombinationen verfugbar, die der Ergebnisklasse
zur Durchbiegungsberechnung zugewiesen wurden.

Die Verlaufe der berechneten Durchbiegungen und Steifigkeiten werden fiir die
ausgewahlte Kombination angezeigt.
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9.9.9.2 Untergruppe Ergebnistyp

|- L1 wr

Steifigkeit |Gesamtverformung| Durchbiegungsstufe

| Ergebnistyp {
Einstellungsmaoglichkeiten zum Ergebnistyp:
o Steifigkeit — Anzeige der fir die aktuelle Kombination berechneten
Steifigkeit entlang des Bemessungsbauteils:

o Sofortie— Anzeige der Steifigkeit fir die Berechnung sofortiger
Auswirkungen langfristiger Lastkomponenten fir die
aktuelle Kombination

o Langzeit — Anzeige der Steifigkeit fir die Berechnung
Langzeitauswirkungen langfristiger Lastkomponenten fur
die aktuelle Kombination

o Sofortig gesamt — Anzeige der Steifigkeit fir die Berechnung

sofortiger Auswirkungen der Gesamtlast fur die
aktuelle Kombination
e Gesamtverformung — Anzeige der berechneten Gesamtdurchbiegung aus
der linearen Berechnung entlang des
Bemessungsbauteils:

o Linear — Anzeige von Durchbiegungen aus der linearen Berechnung

fur die aktuelle Kombination

o Sofortige — Anzeige sofortiger Durchbiegungen (berechnet aus der
Kurzzeitsteifigkeit) aus der Gesamtlast fir die aktuelle
Kombination

o Langfristig — Anzeige langfristiger Durchbiegungen (berechnet unter

Bertcksichtigung des Kriecheffekts) aus den
langfristigen Lasten fur die aktuelle Kombination.

o Gesamt— Anzeige der Gesamtdurchbiegungen (berechnet unter

Berucksichtigung des Kriecheffekts) fur die aktuelle
Kombination.
o Grenze — Anzeige der Grenzdurchbiegungen.
e Durchbiegungsstufe — Anzeige der berechneten Durchbiegungsstufen fr
die aktuelle Kombination entlang des
Bemessungsbauteils:
o Inkrement — Anzeige der Durchbiegungsstufen fur die aktuelle
Kombination.
o Grenze — Anzeige der Grenzen der Durchbiegungsstufen.
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9.9.9.3 Untergruppe Steifigkeit

\ Stelflgkelt
Elnstellungsmo‘glichkeiten der ausgewerteten Steifigkeit:
e EAX — Anzeige der Axialsteifigkeit EAX.

e Ely — Anzeige der Biegesteifigkeit Ely.
e Elz — Anzeige der Biegesteifigkeit Elz.
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9.9.10 Nachweisbericht

Standard Detailliert Einstellungen

| Bericht |
Einstellungsmoglichkeiten zum Erstellen und Drucken des Berechnungsberichts mit
den Ergebnissen der Abschnittsnachweise und der Durchbiegungsberechnung:

e Standard — Erzeugen eines standardmafiigen Nachweisberichts fur das
aktuelle Bemessungsbauteil oder die aktuelle
Bemessungsgruppe.

e Detailliert — Erzeugen eines detaillierten Nachweisberichts fur das aktuelle
Bemessungsbauteil oder die aktuelle Bemessungsgruppe.

e Einstellungen — Festlegen des Inhalts des detaillierten Berichts.
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9.9.10.1 Berichteinstellungen

| = 2 e R
ENCNIs

Umverteilung und Reduktion
Schnittgrében
@ Alle Ergebnisklassen
) Ausgewahlte Ergebnisklassen

Bild anzeigen

) Keine Extremwerte
@) Extremwerte der Bauteile
€1 Glokale Extremwerte

Zwischenergebnisse der Umnverteilung und Reduktion
20 Alle Kombinatiocnen
@ Kombinationen im Abschnittsnachweis

Michtkonfarmitéten

Ergebnisse des Abschnittsnachweises
Bild des Gesamtnachweizes

Massgebende Zone
) Alle Zonen

Interaktionsdiagramm

Ergebnisse fir Theorie Il. Crdnung
Michtkonfarmitéten

Detaillierte Ergebnistabellen
Kambination

Durchbiegungsnachweis

Massgebende Kombination
Alle Kombinationen

Bild

Steifighkeit
Michtkonfarmitéten
Kambination
Erlduterung

Seitenstabilitat
Iaterialliste
Daten der Bemessungsbauteile

Bewshrungszonen
Berechnungs- und Mormeinstellugen

OK || Abbrechen
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Einstellungsmoéglichkeiten zum Berichtinhalt:
e Umverteilung und Reduktion — De-/ Aktivieren der Ausgaben, die die
Berechnung der Umverteilung und
Reduktion Schnittgrol3en betreffen.
o SchnittgrofRen — De-/ Aktivieren von Tabellen der bearbeiteten
Schnittgré3en.
= Alle Ergebnisklassen — Ausgabe von Tabellen der
bearbeiteten Schnittgréen fur alle
Ergebnisklassen.
= Ausgewahlte Ergebnisklassen — Ausgabe von Tabellen der
bearbeiteten SchnittgroRen
fur die in der nachfolgenden
Liste ausgewahlten
Ergebnisklassen.
o Bild anzeigen — De-/ Aktivieren von Bildern der Verlaufe der
bearbeiteten Schnittgré3en.
= Alle Werte — Bilder aller Komponenten der bearbeiteten
SchnittgroRen.
= Ausgewahlte Werte — Bilder aller Komponenten der in der
nachfolgenden Liste ausgewahlten,
bearbeiteten SchnittgréRen

o Keine Extremwerte — Keine Auswertung der Extremwerte der

bearbeiteten Schnittgrofzen.

o Extremwerte der Bauteile — Auswertung der Extremwerte der
bearbeiteten Schnittgré3en fur jedes
einzelne Bauteil der Struktur.

o Globale Extremwerte — Auswertung der Extremwerte der bearbeiteten

SchnittgroRen fir die gesamte Struktur.
o Zwischenergebnisse der Umverteilung und Reduktion —
De-/ Aktivieren von Tabellen mit Zwischenergebnissen der Berechnung
= Alle Kombinationen — Zwischenergebnisse aller fir die
Nachweise verflugbaren
Kombinationen.
= Kombinationen fir Abschnittsnachweis —
Zwischenergebnisse fur Kombinationen, die beim Nachweis von
Betonabschnitten verwendet wurden.
» Nichtkonformitaten — Tabelle mit Nichtkonformitéaten bzgl. der
Berechnung von Umverteilung und
Reduktion.
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e Ergebnisse der Abschnittsnachweise — De-/ Aktivieren der
Ergebnisausgabe aller
Abschnittsnachweise.

o Bild des Gesamtnachweises — Bild der Ergebnisse des
Gesamtnachweises des Abschnitts
am Bamessungsbauteil.

o MalRgebende Zone — Ergebnisausgabe nur fiir die Bewehrungszone

mit dem hochsten Extremwert.

o Alle Zonen — Ergebnisausgabe fir jede Zone am

Bemessungsbauteil.

e Interaktionsdiagramme — Bilder der Interaktionsdiagramme.

o Ergebnisse fur Theorie Il. Ordnung — switch on/off the print of the

tables with second order calculation.
» Erlauterungen — switch on/off the print of the tables with
explanations of second order calculation.

o Nichtkonformitaten — switch on/off the print of the table with checks

nonconformities.

o Detaillierte Ergebnistabellen — switch on/off the print of detailed table

of the check results.

o Kombinationen — switch on/off the print of the table with description of

combinations for section checks.

e Durchbiegungsnachweis — Alle Ergebnisse der

Durchbiegungsberechnungen.
o Malgebende Kombination — Ergebnisausgabe des
Durchbiegungsnachweises fir die
Kombination, die den mafRgebenden
Nachweiswert verursacht.
o Alle Kombinationen — Ergebnisausgabe des
Durchbiegungsnachweises fir alle
Kombinationen

Bild — Bild mit Durchbiegungsverlaufen.

Steifigkeit — Ausgabe von Steifigkeitstabellen.

Nonkonformitaten — Ausgabe von Tabellen mit Nichtkonformitaten.

Kombinationen — Ausgabe von Tabelle mit Beschreibungen der

Kombinationen zur Durchbiegungsberechnung.
o Erlauterung — Ausgabe von Tabellen mit Erklarung der verwendeten
Symbole.

e Materialliste — Ausgabe einer Materialliste in Tabellenform

e Daten der Bemessungsbauteile — Ausgabe einer Tabelle mit den Daten der
Bemessungsbauteile.

e Bewehrungszonen — Ausgabe von Tabellen mit Daten zu den

Bewehrungszonen.

e Norm-und Berechnungseinstellungen — Ausgabe von Tabellen mit
Einstellungen zur Einstellung
nationaler Normen und zur
Betonberechnung

o O O O
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Die Berechnung der Bruckenlast ermittelt den maximalen Multiplikator der Lastfalle
fur Bruckenlasten (Verkehrslasten - veranderliche Lasten), bei denen alle
erforderlichen Nachweise der Struktur erfillt sind.

Das Verhalten bei Bruckenlast kann flr ein Projekt analysiert werden, in dem
veranderliche Lasten veranderlichen Lastgruppen fir Briicken zugewiesen werden
und in den Projektdaten die Option Bewertung der Brickenlast ausgewahlt ist.

4 Brickentragfihigheit
Daten

Ergebnisse

Zur Dateneingabe, dem Starten der Analyse und der Ergebnisauswertung sind die
Befehle im Bereich Bewertung der Brickenlast verfugbar.
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10.1 Eingabedaten fur die Tragfahigkeit bei Briickenlasten

Zum Starten der Dateneingabe zur Berechnung der Bewertung der Briickenlast
klicken Sie Bruckentragfahigkeit > Daten im Datenfenster.

Fur das reprasentative Bemessungsbauteil der aktuellen Bemessungsgruppe
missen die zur Bestimmung der Tragfahigkeit durchzufihrenden Nachweise und die
Positionen festgelegt werden, in denen die Nachweise durchgefiihrt werden.
Darlber hinaus mussen zur Bestimmung der Lastbewertung Lastfallgruppen und
Lastfallkombinationen definiert werden. Die Einstellungen fir Lastgruppen und
Kombinationen sind jedoch fur alle Bemessungsgruppen gleich.

Verfligbar ist die Untergruppe Ansichteinstellungen und Mal3stab.
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10.1.1 Nachweiseinstellungen

Daten

Machweiseinstellugen | Nachweispositionen | Standige Lastgruppen | Verdnderliche Lastgruppen | La;tfﬁ\lel Kombinationen

| 4 Brickentragfahighkeit | 4 Schitzen des Bewertungsfaktors
| Briickentragfahigkeit &= nTn(-] ‘ 1.00 ‘

| 4 Grenzzustand der Tragfahighkeit nTr(-] ‘ 1,00 ‘

Kapazitat N-M-M nTel-] ‘ 1,00 ‘

Schub [4 Geneuighet

Interaktion B | Wert [%] ‘ 10 ‘
| 4 Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit | 4 DieBerechnung ausfuhren far

Spannungsbegrenzung Mormal

Risshreite & Zuriickhaltend
| 4 Reduktion und Urnverteilung AuBergewshnlich =

Umverteilung der Moment

Reduktion vorn Momenter [

Reduktion von Schubkraft 5]

Begrenzter Interaktionsnac [&2]

Gruppe Grenzzustand der Tragfahigkeit — Einstellungen zur Berlcksichtigung der
GZT Nachweise beim Bestimmen der Briickenlast:
Ermudung — De-/ Aktivieren des Ermidungsnachweises.
e Kapzitat N-M-M — Bertcksichtigen des Kapazitatsnachweises der
Berechnung.

e Schub — Berucksichtigen des Schernachweises der Berechnung.

e Torsion Bertcksichtigen des Torsionsnachweises der Berechnung.

e Interaktion — Berucksichtigen des Interaktionsnachweises der Berechnung
Gruppe Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit — Einstellungen zur
Bertcksichtigung der GZG Nachweise beim Bestimmen der Briickenlast:

e Spannungsbegrenzung — Berucksichtigen des Nachweises der

Spannungsbegrenzung bei der Berechnung.
e Risshreite — Beriicksichtigen des Nachweises der Rissbreite bei der
Berechnung
Gruppe Umverteilung und Reduktion — Einstellungen zu Umverteilung und
Reduktion bei der Berechnung:
e Umverteilung von Momenten — Berechnung der Umverteilung von
Biegemomenten.
e Reduktion von Momenten — Berechnung reduzierter Momente an Auflagern.
e Reduktion von Scherkraft — Berechnung reduzierter Scherkrafte an
Auflagern.

e Begrenzter Interaktionsnachweis — De-/ Aktivieren der Begrenzung des
Interaktionsnachweises im Abstand < d
ausgehend von der Position des
maximalen Moments

Gruppe Schatzen des Bewertungsfaktors — Erwartete Tragzahl bei Erreichen des
Grenzzustands:

e nTn — Geschatzte Verkehrslast fir normale Briickenlast.

e nTr — Geschatzte Verkehrslast flr geringe Brlickenlast.

e nTe — Geschatzte Verkehrslast fur besondere Briuckenlast.

Gruppe Genauigkeit:
e Wert — Grenzwert der Ausnutzung zwei aufeinanderfolgender
Berechnungsiterationen.
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10.1.2 Nachweispositionen
Nachweise, die zur Ermittlung der Briickentragfahigkeit ausgewahlt wurden, werden
nur in ausgewahlten Abschnitten des Bemessungsbauteils durchgefihrt.

Positionen der Abschnitte zur Bestimmung der Briickentragfahigkeit werden im Tab
Nachweispositionen festgelegt. Bei vorgespannten Strukturen entsprechen die
Position zur Bestimmung der Brickentragfahigkeit den gleichen wie denen des
Nachweises der Bemessungslasten.

Daten

Machweiseinstellugen | Machweispositionen | Stdndige Lastgruppen | Verdnderliche Lastgruppen | Lastfélle | Kombinationen
9 P g grupp grupp

Nachweispositionen

Bezugspunkt| Position [m] | Gesamtposition [m] | LR

> | Abschnitt 1 1 «| 0,50 0,50

Die Positionen zur Ermittlung der Brickentragfahigkeit sind in der Tabelle
Nachweispositionen definiert.

Zum Hinzufligen einer neuen Nachweisposition klicken Sie =" .

Spalten in der Tabelle Nachweispositionen:
e Name — Positionsname. Wird zum Erzeugen des Namens im IDEA RCS
Modul verwendet.
e Bezugspunkt — Punkt auf dem Bemessungsbauteil, auf den sich der Abstand
des Abschnitts bezieht.
e Position — Abstand zwischen Nachweisposition und Bezugspunkt.
e Gesamtposition — Abstand zwischen Nachweisposition und Anfang des
Bemessungsbauteils.
e Nachweis — Nur verfugbar fir vorgespannte Bemessungsbauteile, fir die die
einzelnen Abschnitte zum Nachweis der Bemessungslasten
definiert sind.

— Loschen der aktuellen Nachweisposition
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10.1.3 Lastfélle und -kombinationen fir die Tragféahigkeit bei Brickenlast
Bei der Analyse der Briickentragfahigkeit werden einzelne Gruppen standiger und
veranderlicher Lastfélle sowie einzelne Lastfallkombinationen verwendet.

Standardmalig werden die Gruppen und Kombinationen fur die Briickentragfahigkeit
anhand der Lastgruppen und Lastkombinationen generiert, die fir den Nachweis der
Bemessungslasten definiert wurden.

10.1.3.1 Standige Lastgruppen
Standige Lastgruppen fur die Brickentragfahigkeit werden im Tab Standige
Lastgruppen definiert.

Daten

Machweiseinstellugen | Machweispositionen | Stindige Lastgruppen | Verdnderliche Lastgruppen | Lastfdlle | Koembinationen
g P g grupp grupp

Stindige Lastgruppen |

¥ Gsup [-] | y Ginf || £ [-]

> | LR LG 1,35 100 | 085

Befehle Uber der Tabelle:

. E — Hinzufliigen neuer standiger Lastgruppen.

e Synchronisieren — Aktualisieren standiger Lastgruppen gemal3 der
standigen Lastgruppen fur den Nachweis von
Bemessungslasten.

Spalten in der Tabelle Standige Lastgruppen:
e Name — Name der Lastgruppe.
e y G,sup — Teilfaktor bei standigen unginstigen Lastfallen im GZT-
Kombinationen.
y G,inf — Teilfaktor bei standigen gunstigen Lastféllen im GZT-Kombinationen.
¢ — Reduktionsdaktor bei standigen ungunstigen Lastfallen

— Starten des Lastgruppen-Manager zum Zuweisen von Lastfallen zu
Lastgruppen und zum Bearbeiten von Eigenschaften von Lastgruppen —
Siehe 10.1.3.5 Lastgruppen-Manager.

o — Loschen der standigen Lastgruppe.
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10.1.3.2 Veranderliche Lastgruppen
Veranderliche Lastgruppen fur die Brickentragfahigkeit werden im Tab
Veranderliche Lastgruppen definiert.

Daten

Machweiseinstellugen | Machweispositionen | Standige Lastgruppen I Verdnderliche Lastgruppen I LastFa'He' Kombinationen |
Verdnderliche Lastgruppen | Benutzerdefinierte Briickenlastgruppe
Lastgruppen Brucke Name Verkehr
[ > |LRort Ausschliessend - | 135 040 040 000
|| LROfk Ausschliessend =l - 13 000 000 000
LRgr2 |Ausschliessend || - 13 000 000 000
| rAwk |Ausschliessend | | - 150 020 020 000
|| (R Themmisch - T Ausschiiessend 2| =] 150 060 |oB0 050
LR QSn,k - Ausfil || Ausschliessend || s 150 080 (000 000
LR Konstruktion - | [Ausschliessend || - 13 10 000 100

Befehle Uber der Tabelle:

o E' — Hinzufligen neuer veranderlicher Lastgruppen.

e Synchronisieren — Aktualisieren veranderlicher Lastgruppen gemalf der
veranderlichen Lastgruppen fur den Nachweis von
Bemessungslasten

Spalten in der Tabelle verédnderliche Lastgruppen:
¢ Name — Name der Lastgruppe.
e Typ — Typ der Lastgruppe; der Typ bestimmt das Verhalten der Lastfélle der
Gruppe in den entsprechenden Kombinationen der Lastfélle:
o Standard — Betrachtung der Lastfalle als zusatzliche Last in GZT- und
GZG-Kombinationen.
o Ausschlielend — Betrachtung der Lastfélle als zusatzliche Last in
GZT- und GZG-Kombinationen. Nur ein Lastfall aus
der Gruppe kann als einzelne kritische Kombination
wirken.

o Zufallig — Betrachtung der Lastfalle als zusatzliche Last in GZT- und
GZG-Kombinationen. In der zufalligen GZT-Kombination
werden Lastfalle als Bemessungswert einer zufalligen
Wirkung angesehen.

o Zuféllig, AusschlieRend — Betrachtung der Lastfélle als zusatzliche
Last in GZT- und GZG-Kombinationen. In
der zufalligen GZT-Kombination werden
Lastfalle als Bemessungswert einer
zufalligen Wirkung angesehen. Nur ein
Lastfall aus der Gruppe kann als einzelne
kritische Kombination wirken.

o Ermudung, Ausgewahlt — Betrachtung der Lastfalle als zusatzliche

Last in GZT- und GZG-Kombinationen. In
der GZT-Ermudungskombination werden
Lastfalle als Ermidungskombination Qfat.
angesehen. Nur ein Lastfall aus der Gruppe
kann als einzelne kritische Kombination
wirken
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Xxx Briuckenlastgruppen ... - Typ der Bruckenlast, bestimmt mdgliche
Interaktion von Lasten in den resultierenden
kritischen Kombinationen

e yq — Teilfaktor der veranderlichen Lastfalle in GZT-Kombinationen.

e YO — Teilfaktor der veranderlichen Lastfélle in GZT- und GZG-Kombinationen.

e 1l — Teilfaktor der veranderlichen Lastfélle in hdufigen GZT-Kombinationen.

e W2 — Teilfaktor der veranderlichen Lastfalle in quasi-standigen GZT

Kombinationen

o E — Starten des Lastgruppen-Manager zum Zuweisen von Lastfallen zu
Lastgruppen und zum Bearbeiten von Eigenschaften von Lastgruppen —
Siehe 10.1.3.5 Lastgruppen-Manager.

. @ — Loschen der veranderlichen Lastgruppe
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10.1.3.3 Lastfalle
Veranderliche Lastgruppen fur die Brickentragfahigkeit konnen im Tab Lastfalle
bearbeitet werden.

Daten

Machweiseinstellugen | Nachweispositionen | Stindige Lastgruppen | Verdnderliche Lastgruppen | Lastfdlle | Kombinationen
g P g grupp grupp

Lastfille | Lastgruppe-Manager |

Lastgruppen Dynamischer Fakts
> [sw [LRLG] - Standig . Standig
| [LRLG1 - Standig -/ Sstandig

. Vorspannung |LR LG1 - Standig . Stindig

Befehle Gber der Tabelle:

e Lastgruppen-Manager — Starten des Lastgruppen-Manager zum Zuweisen
von Lastfallen zu Lastgruppen und zum Bearbeiten
von Eigenschaften von Lastgruppen — Siehe
10.1.3.5 Lastgruppen-Manager

Spalten in der Tabelle Lastfalle:

e Name — Name des Lastfalls.

e Lastgruppe — Lastgruppe, der der Lastfall zugewiesen werden soll.

e Typ — Lasttyp — Standig oder Verkehr fir veranderliche Last bei
Bruckenstrukturen

e Dynamischer Faktor — Auf veranderliche Lastfélle oder Verkehrslasten

angewendeter dynamischer Faktor zur
Bertcksichtigung dynamischer Einflisse von sich
bewegenden Fahrzeugen im aktuellen Lastfall.

e M1 — Nur bei StralRenbriicken. Gesamtgewicht eines Fahrzeugs, das dem
Bewertungstyp entspricht und im Modell fir die Strukturanalyse im
aktuellen Lastfall festgelegt wurde. Beim Wert Null wird keine
Gewichtsgrenze in Tonnen berechnet, sondern der Bewertungsfaktor
der Last, die im aktuellen Lastfall eingegeben wurde, wird angezeigt

e m1l— Nur bei FuRgangerbricken. Eingabe des Gewichts gleichmaliig
verteilter Last in t/m? fur den aktuellen Lastfall. Beim Wert Null wird
keine Gewichtsgrenze in Tonnen berechnet, sondern der
Bewertungsfaktor der Last, die im aktuellen Lastfall eingegeben wurde,
wird angezeigt

o — Léschen des Lastfalls
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10.1.3.4 Lastfallkombinationen

Lastfallkombinationen flr die Briickentragfahigkeit kbnnen im Tab Kombinationen
bearbeitet werden.

StandardméafRig werden Kombinationen zur Bestimmung der normalen,
zurtckhaltenden und auRergewdhnlichen Tragfahigkeit fur jede vorhandene
Kombination von Bemessungslasten erstellt.

Zur Bestimmung des Wertes der Tragfahigkeit fur bestimmte Typen von
Verkehrslasten muss die Kombination definiert werden, die diesem Typ von
Verkehrslast zugewiesen ist.

Daten

Nachweiseinstellugen | Nachweispositionen | Standige Lastgruppen | Veranderliche Lastgruppen | Lastfalle | Kombinationen |

Kombinationen \Z\
MName Typ Auswertung LR Beschreibung
LR Kombinationen 5 [GZT Grund—=| [Norm, (81088} =| [Nomnal -

|| (RKombinstionen 6 |GZTGrund-=| [ Norm, (6:10ab) +| |zurackhaltend—~ | ®

|| (RKombinstionen 7 [GZTGrund-=| [Nowm, (6:104b) +| [AuBergewshnl. ~ | ®

[ | LR Kombinationen 8 |GZG Char Y| |Norm Y| |Norma| '|

> [ LR Kombinationen9 | 626 Char = | |Norm +| |zurickhaitend | =

[ ] LR Kombinationen 10 |GZG Char v| |Norm v| |AuBergew6hnI... v|

Befehle Uber der Tabelle:

o \:\ — Hinzufligen einer neuen Kombination fr die Brickentragfahigkeit.

e Generieren — Erzeugen fehlender, zur Durchfiihrung der Nachweise
erforderlicher Nachweis, Kombinationen zur Bestimmung der
Bruckentragfahigkeit des Bemessungsbauteils.

Spalten in der Tabelle Kombinationen:

e Name — Name der Kombination.

e Typ — Typ der aktuellen Kombination.

e Auswertung — Auswertungstyp der Kombination.

LR — Typ der zur Kombination zugewiesenen Verkehrslast:

o Normal — Maximalgewicht eines einzelnen Lastwagens, der die
Brucke, ohne Verkehrsbeschrankungen in beliebiger Anzahl
und ohne Einschrankungen fur FuRganger und Radfahrer,
befahren kann.

o Zurickhaltend — Maximalgewicht eines einzelnen Lastwagens, der die
Brucke als einziges Fahrzeug, ohne
Verkehrsbeschrankungen in beliebiger Anzahl und
ohne Einschrankungen fur Fu3ganger und
Radfahrer, befahren kann.

o Zufallig — Maximalgewicht eines einzelnen Lastwagens, der als

einziges Fahrzeug ohne weiteren Verkehr durch
FulRgangern oder Radfahrer die Bricke befahren kann und
weiteren einschrankenden Mal3nahmen unterliegt.

o — Starten des Lastkombinationen-Manager zum Bearbeiten von
Kombinationsregeln — Siehe 5.5.11 Lastkombinationen-Manager.

o — Léschen der Kombination.
e Beschreibung — Anzeigen des Inhalts der Kombinationsregel.

SCIA Software GmbH https://www.scia-software.de || https://www.ideastatica.de



IDEA Frame Handbuch 142

10.1.3.5 Lastgruppen-Manager

Jeder Lastfall ist einer Lastfallgruppe zugewiesen.

Lastfalle, die zu einer Lastfallgruppe gehéren, werden als ein Lastfall betrachtet,
wenn Lastfallkoeffizienten fur Kombinationen generiert werden.

Zum Anzeigen oder Bearbeiten von Lastfallgruppen fur die Ermittlung der
Brickentragfahigkeit klicken Sie Lastgruppen-Manager in der Untergruppe Uber der
Tabelle Lastfalle.

Lastgruppen-hManager o X

Lastkombinationen T

nicht eingeteilte Falle

Eigenschaften der Lastgruppe

4 IRIGT Name [ LR gr |

SI\“\‘I
Lc1 Typ | Ausschlisssend = |
Warspannung Lastgruppe fir Eisenbahnbricke | - |/|,_f.

[LRgrl |

LR Ofvk Teillas.tfak.:ur fiir den verdnderlichen Lastfall in der GZG- 135

Kambination (y g).
LR gr2

LR Fwk Teillastfaktor fir den verénderlichen Lastfall in der GZT-und 0,40

LR Thermisch - Tk GZG-charakteristischen Kombination (W 0),

LR QSn,k - Ausfiihrung Teillastfaktor fir den verénderlichen Lastfall in der GZG- 040
LR Konstruktion - Qc Kombination Haufig (W 1).

3 Teillastfaktor fir den verénderlichen Lastfall in der GZG- 000
Kambination Quasi-permanent (W 2). '

L
e —p—T

Wenn das Programm Extremwerte in der Kormnbination sucht, werden Ergebnisse von
Lastfallen

- aus der Standardgruppe einfach zugerechnet.

- aus der Belastungsgruppe werden sie den positiven Extremwerten zugerechnet, wenn sie
pasitiv sind und den negativen Extremwerten, wenn sie negativ sind.

- aus der exklusiven Gruppe wird nur der grésste positive Wert dem positiven Extremwert
und der grisste negative Wert dem negativen Extremwert zugerechnet

1 - Belastung aus der Ermidungsgruppe werden als Qfat in Ermidungskombinationen
Alle Positionen erweitern beriicksichtigen.
i
- Belastung aus der exklusiven Gruppe werden als Ad in aussergewdhnlichen Kombinationen
| Neu | | Loschen | bertcksichtigen,
[ ok | |-Asbrechen |

Fur die Lastgruppe kdonnen ein Typ und Werte fur Teillastfaktoren festgelegt werden.
Einstellungsmdglichkeiten im Dialog Lastgruppen-Manager:
e Lastfallgruppen — Lastfallgruppen mit zugehdrigen Lastfallen werden in der
Baumansicht angezeigt. Wird in der Baumansicht ein
Lastfall ausgewahlt, werden die Eigenschaften des
Lastfalls und die Eigenschaften der entsprechenden
Lastfallgruppe im rechten Dialogbereich angezeigt.
Wird in der Baumansicht eine Lastgruppe ausgewahlt,
werden die Eigenschaften der entsprechenden Lastgruppe
im rechten Dialogbereich angezeigt. Lastfalle kdnnen per
,20rag & Drop“ (ein-/ mehrfach) zwischen Lastgruppen in
der Baumansicht verschoben werden.
¢ Neu — Hinzufligen einer neuen Lastfallgruppe.
e Loschen — Ldschen der aktuellen Lastfallgruppen.
e Alle Positionen erweitern — Erweitern/ Verringern aller Positionen in der
Baumansicht.
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Eigenschaften von Lastféllen:
e Name — Name des Lastfalls.
e Zugewiesene Lastgruppe — Lastgruppe, der der aktuelle Lastfall
zugewiesen ist. Lastfalle kdnnen per ,Drag &
Drop“ zwischen Lastgruppen in der
Baumansicht verschoben werden.
Dynamischer Faktor — Auf verdnderliche Lastfalle oder Verkehrslasten
angewendeter dynamischer Faktor zur
Berucksichtigung dynamischer Einflisse von sich
bewegenden Fahrzeugen im aktuellen Lastfall.

M1 — Nur bei Stra3enbriicken. Gesamtgewicht eines Fahrzeugs, das dem
Bewertungstyp entspricht und im Modell fur die Strukturanalyse im
aktuellen Lastfall festgelegt wurde. Beim Wert Null wird keine
Gewichtsgrenze in Tonnen berechnet, sondern der Bewertungsfaktor
der Last, die im aktuellen Lastfall eingegeben wurde, wird angezeigt.

e m1l— Nur bei FuRgangerbriicken. Eingabe des Gewichts gleichmalig

verteilter Last in t/m? fur den aktuellen Lastfall. Beim Wert Null wird
keine Gewichtsgrenze in Tonnen berechnet, sondern der
Bewertungsfaktor der Last, die im aktuellen Lastfall eingegeben wurde,
wird angezeigt

Eigenschaften von Lastgruppen:
e Name — Name der aktuellen Lastgruppe.
e Type — Typ der aktuellen Lastgruppe:

o Standig — Lastgruppe fur standige Lastfélle. Bei der Suche nach
kritischen Kombinationen werden die Wirkungen der
standigen Lastgruppen aufaddiert.

Teillastfaktoren fur stéandige Lastfallgruppen:
* yqu,sup — Teilkoeffizient fur standige unginstige Lasten in
GZT Kombinationen.
» yqu,inf— Teilkoeffizient fur standige ginstige Lasten in GZT
Kombinationen.
» & — Reduktionsfaktor fir unginstige standige Einwirkungen.

o Standard — Lastgruppe fur veranderliche Lastfalle. Wirkungen von

Lastfallen in einer Standardgruppe werden zu einem
positiven Extremwert aufaddiert, wenn sie positiv sind und
Zzu einem negativen Extremwert aufaddiert, wenn sie
negativ sind. Teillastfaktoren fir veranderliche
Lastfallgruppen:

» yg - Teillastfaktor fur veranderliche Lastfélle in GZT
Kombinationen.

= O — Teillastfaktor fur veranderliche Lastfélle in
charakteristischen GZT und GZG Kombinationen.

» yl - Teillastfaktor fur veranderliche Lastfélle in GZG Haufig.

= @2 — Teilllastfaktor fur veréanderliche Lastfalle in GZG quasi-
standig
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o Ausschlielend — Lastgruppe fur veranderliche Lastfélle. In einer
kritischen Kombination wirkt nur einer der Lastfélle
der ausschlieRenden Gruppe. Der Lastfall, der den
Maximalwert der ausgewerteten Komponente
verursacht, wird zum positiven Extremwert
aufaddiert; Der Lastfall, der den Minimalwert der
ausgewerteten Komponente verursacht, wird zum
negativen Extremwert aufaddiert.

o Zufallig — Lastfalle werden als zusatzliche Last zu GZT und GZG
Kombinationen betrachtet. In der GZT zufalligen
Kombination werden Lastfalle als Bemessungswert einer
zufalligen Handlung Ad betrachtet.
o Zufallig, Ausschliellend — Lastfalle werden als zuséatzliche Last zu
GZT und GZG Kombinationen betrachtet.
In der GZT zufalligen Kombination werden
Lastfalle als Bemessungswert einer
zufalligen Handlung Ad betrachtet. Nur ein
Lastfall aus der Gruppe kann in einer
kritischen Kombination wirken.
o Ermidung, AusschlieBend — Lastfalle werden als zuséatzliche Last zu

GZT und GZG Kombinationen
betrachtet. In der GZT
Ermudungskombination werden
Lastfalle als Ermidungslast Qfat
angesehen. Nur ein Lastfall aus der
Gruppe kann in einer kritischen
Kombination wirken.
e Xxx Bruckenlastgruppen ... - Typ der Briickenlast, bestimmt mogliche
Interaktionen von Lasten in den resultierenden
kritischen Kombinationen

10.1.4 Untergruppe Ansichtseinstellungen und Mal3stab
Siehe 9.4.3 Ansichtseinstellungen und Mal3stab
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10.2 Berechnungsergebnisse fir die Bruckentragfahigkeit

Zur Berechnung und Auswertung der Brickentragfahigkeit verwenden Sie die
Befehle in Bruckentragfahigkeit > Ergebnisse.
Moglichkeiten der Ergebnisauswertung:
e Grafisch — Darstellung des Ergebnisverlaufs im Hauptfenster.
e Textform — Darstellung in Ergebnistabellen in den Tabs im Datenfenster:
o Ubersicht — Gesamtstatus aller Ergebnisse aller Typen von
Verkehrslasten.
o Normal — Detalillierte Berechnungsergebnisse fur normale
Verkehrslasten.
o Zuriuckhaltend — Detaillierte Berechnungsergebnisse fur
zuriickhaltende Verkehrslasten.
o AulergewoOhnlich — Detaillierte Berechnungsergebnisse fir
aulRergewohnliche Verkehrslasten.

Im Hauptfenster konnen die Ergebnisse der Gesamtnachweis oder der einzelnen
Betonabschnittsnachweise in den definierten Nachweispositionen fur den
ausgewahlten Typ der Verkehrslast grafisch ausgewertet werden.

Die Tabs mit den Ergebnissen der Analyse werden im Datenfenster angezeigt; zur
Auswertung sind dabei die Untergruppen Ansichtseinstellungen und Mal3stab,
Extremwert, LR Typ und Nachweis verfugbar.

10.2.1 Untergruppe Ansichtseinstellungen und Mal3stab
Siehe 9.4.3 Ansichtseinstellungen und Mal3stab

10.2.2 Untergruppe Extremwert
Siehe 9.9.3 Untergruppe Extremwert

10.2.3 Untergruppe LR Typ

| LR Typ |
¢ Normal — Ergebnisanzeige der Nachweise fur normale Verkehrslast.
e Zuruckhaltend — Ergebnisanzeige der Nachweise fur zuriickhaltende
Verkehrslast.
e AulRergewdhnlich — Ergebnisanzeige der Nachweise fur aul3ergewdhnliche
Verkehrslast

10.2.4 Untergruppe Nachweis
Siehe 9.9.7.1 Untergruppe Nachweis

SCIA Software GmbH https://www.scia-software.de || https://www.ideastatica.de



IDEA Frame Handbuch

146

11 Bemessungsibersicht, Optimierung

Klicken Sie im Navigator auf Bemessungsubersicht > Bemessungsbauteile, um
die Verlaufe der Nachweisergebnisse der gesamten Struktur anzuzeigen und um die
Nachweisergebnisse der Bemessungsgruppen anzuzeigen.

Die Struktur und Verlaufe der berechneten Nachweisergebnisse werden im

Hauptfenster angezeigt.

Die Tabelle mit den Nachweisergebnissen wird im Datenfenster angezeigt.
Verfligbar sind die Untergruppen Betonbemessung, Neu berechnen, Auswertung
der Nachweisergebnisse und Material.

Haupt
¢ DG1
DM2 DM4
= it &
(= = &
£
(i
=
Daten
Bemessungsbauteil
Auswahl: Gru Extrernwert : Gruppe
> [DM1 DG1 I-Profil 800, 450 1,00 0,0 0 Berechnung wurde nicht durchgefahrt.
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11.1 Auswertung der Bemessungsbauteile

Entsprechend den aktuellen Auswertungseinstellungen wird in der Tabelle

Bemessungsbauteile eine Liste der Bemessungsbauteile angezeigt.

Je nach Einstellung werden die folgenden Ergebnisse in der Tabelle angezeigt:
¢ Nachweisergebnisse fur jedes Bemessungsbauteil der aktuellen

Bemessungsgruppe;

¢ Nachweisergebnisse fur das mafligebende Bemessungsbauteil der aktuellen
Bemessungsgruppe;

e Nachweisergebnisse fur das mafigebende Bemessungsbauteil jeder
Bemessungsgruppe;

¢ Nachweisergebnisse flir jedes Bemessungsbauteil jeder Bemessungsgruppe;
Daten |

Bemessungsbauteil

Auswahl : Alles Extremwert : Gruppe

Querschnitt Lange [m] | Ausnutzung [| Status Ubersicht

DM DG [-Profil 200, 450 1,00 0,0 0 Berechnung wurde nicht durchgefahrt.
> |DM2  DG2 |-Profil 800, 450 1,00 0,0 0 Berechnung wurde nicht durchgefihrt.
DM4 DG3 [-Profil 200, 450 1,00 0,0 a Berechnung wurde nicht durchgefihrt.

Spalten in der Tabelle Bemessungsbauteile:
e Bauteil — Names des Bemessungsbauteils
e Bemessungsgruppe — Name der Bemessungsgruppe
e Querschnitt — Querschnitt des Bemessungsbauteils
e Lange - Lange des Bemessungsbauteils
e Ausnutzung — Wert der maximalen Ausnutzung aller Nachweise des
Bemessungsbauteils
e Status — Grafische Darstellung des Nachweisergebnisses des
Bemessungsbauteils
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11.1.1 Untergruppe Betonbemessung

Einstellen der Parameter der nationalen Norm und der Ergebnisklassen fiir den
Betonnachweis — siehe 9.2 Einstellungen fur Abschnittsnachweis und
Durchbiegung.

11.1.2 Untergruppe Neu berechnen

o

Meu
Berechnen

I |
e Neu berechnen — Aktualisieren der Nachweisergebnisse der aktuellen

Bemessungsgruppe oder der aktuellen
Bemessungsbauteile

11.1.3 Untergruppe Auswertung der Nachweisergebnisse

glblly| g Massstab 1,00 E
ailes| Aktuell Extrernwert | Gruppe =

| Auswertung der NMachweisergebnisse |

Einstellungsmadglichkeiten fur Ergebnisauswertung der einzelnen Bauteile:
e Alles — Auswertung der Nachweisergebnisse aller Bemessungsgruppen.
e Aktuell — Auswertung der Nachweisergebnisse der aktuellen
Bemessungsgruppe
e Extremwert — Auswertung der Extremwerte:
o Gruppe — Ermittlung des mal3gebenden Nachweiswertes fur die
gesamte Bemessungsgruppe
o Bemessungsbauteil — Ermittlung des mal3gebenden
Nachweiswertes fur jedes Bemessungsbauteil
in der Bemessungsgruppe
e Mal3stab — Erhdhen/ Verringern des Mal3stabs zur Ergebnisdarstellung
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11.2 Materialliste

Klicken Sie im Navigator auf Bemessungsubersicht > Materialliste, um eine
einfache Materialliste anzuzeigen.
Folgende Tabellen werden im Datenfenster angezeigt:
e Ubersicht der Betonbauteile zu Betonvolumen und Gewicht der Bewehrung
e Preistabelle des Betons und des Bewehrungsstahls
e Liste der Bemessungsgruppen
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4 Bericht

Standard
Detailliert

Im Bericht kdnnen die Eingabedaten und die Berechnungsergebnisse ausgegeben
werden. Der Bericht kann Texte, Tabellen und Bilder/ Abbildungen beinhalten. Die
Berichtstruktur ist festgelegt; nur die Einstellung der auszugebenden Tabellen und
Bilder ist moglich.

Zur Einstellung und zum Drucken des Berichts dient die Untergruppe Bericht.

Zur Einstellung des Berichtinhalts klicken Sie Einstellung. Im Dialog
Berichteinstellung kénnen mehrere Positionen zur Ausgabe im Bericht markiert
werden.
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12.1 Standardbericht

Klicken Sie im Navigator auf Bericht > Standard, um den Standardbericht zu
erstellen.

12.1.1 Eingabedaten
Modellierer und Ergebnisse

Projektdaten

Geometrie

Lactfille

Lasten

Benutzerdefinierte Schnittgréfen
Lastkombinationen

Bemessungsgruppen und Bernessungshauteile

Einstellungsmadglichkeiten fur den Inhalt des Standardberichts bzgl. der
Eingabedaten:
e Modellierer und Ergebnisse — Tabelle mit Stitzendaten und linearen
Ergebnissen zur linearen Berechnung
e Projektdaten — Tabellen mit Daten zur Projektidentifikation und Querschnitten
e Geometrie — Tabellen mit Knoten, Bauteilen und der Abbildung der Struktur
e Lastfélle — Tabellen mit Lastfallen und veré&nderlichen Lastgruppen
e Lasten — Tabellen mit den Lasten in den einzelnen Lastfallen
e Benutzerdefinierte Schnittgréfen — Tabellen mit Grundinformationen Uber die
benutzerdefinierten SchnittgroRen
e Lastkombinationen — Tabellen den Definitionen der Lastkombinationen
e Bemessungsgruppen und Bemessungsbauteile —
Tabellen der Bemessungsgruppen und Bemessungsbauteile
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12.1.2 Berechnungsergebnisse

Ergebnisse

1 Globaler Extrermwert
@ Extremwert im Stab
0 Extremwert des Cuerschnitts

Schnittgrassen
Verformungen
Lagerreakticnen

Einstellungsmoglichkeiten fur den Inhalt des Standardberichts bzgl. der
Berechnungsergebnisse:

e Globaler Extremwert — Tabellen der globalen Extremwerte

o Extremwert im Bauteil — Tabellen der Extremwerte jedes Bauteils

e Querschnitt — Extremwerte der ausgewerteten Komponenten fir jeden

Querschnitt

e SchnittgroRen — Tabellen der Schnittgrof3en auf den Bauteilen

e Verformungen — Tabellen der Verformungen auf den Bauteilen

e Lagerreaktionen — Tabellen der Lagerreaktionen.

e Schnittgréf3en — Ermidung — Tabellen der Minimal- und Maximalwerte und

Amplituden der Schnittgréf3en

12.1.3 Ergebnisse zur Brickentragfahigkeit
¥ Briickentragfihighkeit

@ Alle Typen
Tl Berechnete Typen

Einstellungsmdoglichkeiten fur die Ergebnisse der Brickentragfahigkeit:
e Brickentragfahigkeit — De-/ Aktivieren von Tabellen und Abbildungen der
Berechnungsergebnisse zur Brickentragfahigkeit.
e Alle Typen — Ergebnisausgabe aller Typen der Briickentragfahigkeit.
e Berechnete Typen — Ergebnisausgabe nur fur die berechneten Typen der
Briickentragfahigkeit (gemaf der definierten
Kombinationen fir Bruckentragfahigkeit).
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12.1.4 Ergebnisse der 1D Betonbemessung
¥ 1D Betonbemessung
Materialliste

Einstellungsmdéglichkeiten fur den Inhalt des Standardberichts bzgl. der
Nachweisergebnisse des 1D Betons:
e 1D Betonbemessung — Tabellen und Abbildungen der Nachweisergebnisse
der Bemessungsgruppen
o Materialliste — Tabelle mit der Materialliste der Betonbauteile
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12.2 Detaillierter Bericht

Zum Erstellen eines detaillierten Berichts klicken Sie im Navigator auf Bericht >
Detailliert.
Der Inhalt des detaillierten Berichts kann im Datenfenster geandert werden.

12.2.1 Eingabedaten

Modellierer und Ergebnisse

Projektdaten
Geometrie
Bild anzeigen
Lastfalle
Lasten
Bild anzeigen
Auswirkungen von Varspannung
Benutzerdefinierte Schnittgrafien

Lastkombinationen

Bemessungsgruppen und Bemessungsbauteile

Einstellungsmaoglichkeiten fur den Inhalt des detaillierten Berichts bzgl. der
Eingabedaten:

Modellierer und Ergebnisse — Tabelle mit Stiitzendaten und linearen
Ergebnissen zur linearen Berechnung
Projektdaten — Tabellen mit Daten zur Projektidentifikation und Querschnitten
Geometrie — Tabellen mit Knoten und Bauteilen
o Bild anzeigen — Abbildung der Struktur
Lastfalle — Tabellen mit Lastfallen und veranderlichen Lastgruppen
Lasten — Tabellen mit den Lasten in den einzelnen Lastfallen
o Bild anzeigen — Abbildung der Lasten in den einzelnen Lastfallen
o Auswirkungen von Vorspannung — Tabelle mit Lasten aufgrund von
Vorspannung
Benutzerdefinierte Schnittgrofen — Tabellen mit Grundinformationen Uber die
benutzerdefinierten SchnittgroRen
o Detaillierte Einstellung — Detaillierte Tabellen mit Eingabedaten von
benutzerdefinierten SchnittgroRen in den
einzelnen Lastféllen
o Bilder — Abbildungen der benutzerdefinierten Schnittgré3en in den
einzelnen Lastféllen
Lastkombinationen — Tabellen den Definitionen der Lastkombinationen
Bemessungsgruppen und Bemessungsbauteile —
Tabellen der Bemessungsgruppen und Bemessungsbauteile
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12.2.2 Berechnungsergebnisse

Ergebnisse

) Globaler Extremwert
@) Extremwert im Stab
0 Extremwert des Cuerschnitts

Alle Lastfille
Alle Kombinationen
Hiillkuree

Schnittgrassen
Bild anzeigen

Verformungen
Bild anzeigen

Lagerreaktionen
Bild anzeigen

Einstellungsmoglichkeiten fir den Inhalt des detaillierten Berichts bzgl. der
Berechnungsergebnisse:
e Globaler Extremwert — Tabellen der globalen Extremwerte
e Extremwert im Bauteil — Tabellen der Extremwerte jedes Bauteils
e Querschnitt — Extremwerte der ausgewerteten Komponenten fir jeden
Querschnitt
e Alle Lastfélle — Tabellen und Abbildungen der Ergebnisse fiir alle definierten
Lastfalle
e Alle Kombinationen — Tabellen und Abbildungen der Ergebnisse fir alle
definierten Lastfalle
e Umhiullende — Tabellen und Abbildungen der Ergebnisse flr eine Umhillende
der Kombinationen
e SchnittgréfRen — Tabellen der Schnittgrof3en auf den Bauteilen
o Bild anzeigen — Abbildungen der Schnittgrof3en auf den Bauteilen
e Verformungen — Tabellen der Verformungen auf den Bauteilen
o Bild anzeigen — Abbildungen der Verformungen auf den Bauteilen
e Lagerreaktionen — Tabellen der Lagerreaktionen
o Bild anzeigen — Abbildung der Lagerreaktionen
e Schnittgréflen — Ermidung — Tabellen der Minimal- und Maximalwerte und
Amplituden der Schnittgréf3en
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12.2.3 Ergebnisse der 1D Betonbemessung
1D Betonbemessung

Urmverteilung und Reduktion
Schnittgrafen
@ Alle Ergebnisklassen
) Ausgewdhlte Ergebnisklassen
Bild anzeigen
3 Alle Werte
) Ausgewdhlte Werte
T Keine Extremwerte
@ Extremwerte der Bauteile
T Globale Extremwerte
Zwischenergebnisse der Umverteilung und Reduktion
i1 Alle Kombinationen
@ Kombinationen im Abschnittsnachweis
Michtkonformitdten

Ergebnisse des Abschnittsnachweises
Bild des Gesamtnachweises
@ Massgebende Zone
0 Alle Zonen

Interaktionsdiagrarmm
Ergebnisse far Theorie |, Ordnung
[& Erlauterung

Michtkonformitaten

Detaillierte Ergebnistabellen

Kombination

Durchbiegungsnachweis

@ Massgebende Kombination
i) Alle Kombinationen

Bild

Steifighkeit
Michtkonformitdten
Kombination
Erlduterung

Seitenstahilitit

Materialliste

Daten der Bemessungsbauteile
Bewehrungszonen

& Bewehrungszonen an den Trigervouten

Berechnungs- und Mormeinstellugen
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Einstellungsmdoglichkeiten fur den Inhalt des detaillierten Berichts bzgl. der
Nachweisergebnisse des 1D Betons:
e 1D Betonbemessung — Tabelle mit den Ergebnissen des Gesamtnachweises
und der Abbildung des Bewehrungsschemas
e Umverteilung und Reduktion — Ausgabe aller Berechnungen der
Umverteilung Reduktion von Schnittgrof3en
o SchnittgrofRen — Tabellen der Schnittgrof3en
= Alle Ergebnisklassen — Tabellen mit bearbeiteten
SchnittgroRen flr alle Ergebnisklassen
= Ausgewahlte Ergebnisklasse — Tabellen mit bearbeiteten
SchnittgroRen flr ausgewéhlte
Ergebnisklassen
o Bild anzeigen — Abbildungen der bearbeiteten Schnittgro3en
= Alle Werte — Abbildungen aller Komponenten bearbeiteten
SchnittgréRen
= Ausgewahlte Werte — Abbildungen der Komponenten der
ausgewahlten bearbeiteten
SchnittgrofRen
o Keine Extremwerte — Keine Auswertung von Extremwerten der
bearbeiteten SchnittgroR3en
o Extremwerte der Bauteile — Auswertung der Extremwerte der
bearbeiteten SchnittgréRen fur jedes
Bauteil der Struktur
o Globale Extremwerte — Auswertung der Extremwerte der
bearbeiteten Schnittgré3en der gesamten
Struktur
o Zwischenergebnisse der Umverteilung und Reduktion —
Tabellen mit Zwischenergebnissen zur Berechnung der Umverteilung
Reduktion der Schnittgré3en
= Alle Kombinationen — Tabellen mit Zwischenergebnissen fir
alle Kombinationen aller fur die
Nachweise verflugbaren
Ergebnisklassen
= Kombinationen im Abschnittsnachweis —
Tabellen mit Zwischenergebnissen fir Kombinationen, die
wahrend des Abschnittsnachweises verwendet wurden
» Nichtkonformitaten — Tabelle mit Nichtkonformitaten bei der
Berechnung der Umverteilung und
Reduktion

e Ergebnisse des Abschnittsnachweises — Alle Kapitel der Ergebnisse des
Abschnittsnachweises
o Bild des Gesamtnachweises — Abbildung des Verlaufs des
Gesamtnachweises entlang des
Bemessungsbauteils
o Malgebende Zone — Ergebnisse fir die Bewehrungszone, die den
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O

o

maf3dgebenden Nachweiswert verursacht
Alle Zonen — Ergebnisse flr jede Zone des Bemessungsbauteils
Interaktionsdiagramme — Abbildung der Interaktionsdiagramme
Ergebnisse fir Theorie Il. Ordnung — Tabellen zur Berechnung der
Einflisse aus Theorie Il. Ordnung
= Erlauterungen — Tabellen mit Erlauterungen der Berechnung der
Einflisse aus Theorie Il. Ordnung
Nichtkonformitaten — Tabelle mit Nichtkonformitaten im Nachweis
Detaillierte Ergebnistabelle — Tabelle mit detaillierten Ergebnissen des
Abschnittsnachweises

Kombination — Tabelle mit der Beschreibung der Kombinationen

e Durchbiegungsnachweis — Alle Ergebnisse der Durchbiegungsberechnungen

o

o O O O

o

MalRgebende Kombinationen —

Ergebnisse des Durchbiegungsnachweises fur die Kombination, die den

maf3dgebenden Nachweiswert verursacht

Alle Kombinationen — Ergebnisse des Durchbiegungsnachweises fur alle

Kombinationen

Bild — Abbildung mit den Verlaufen der Durchbiegung

Steifigkeit — Steifigkeitstabellen

Nichtkonformitaten — Tabelle mit Nichtkonformitaten

Kombination — Tabelle mit Beschreibung der Kombinationen zur
Durchbiegungsberechnung

Erlauterung — Tabelle mit Erlauterungen

e Materialliste — Ausgabe einer Materialliste in Tabellenform
e Daten der Bemessungsbauteile — Tabellenausgabe mit den Daten der

Bemessungsbauteile.

e Bewehrungszonen — Tabellen und Abbildungen der Bewehrungszonen und der

o

Bewehrung entlang des Bemessungsbauteils
Bewehrungszonen an den Tragervouten —
Tabellen mit Bewehrungszonen an den Bauteilvouten

e Norm-und Berechnungseinstellungen — Tabelle mit den verwendeten

Beiwerten fur die nationale Norm und
zur allgemeinen Berechnung
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12.2.4 Ergebnisse zur Brickentragfahigkeit
Briickentragfihigkeit

@ Alle Typen
) Berechnete Typen

Ergebnisse des Abschnittsnachweises
Bild des Gesamtnachweises

@) Kritische Position
0 Alle Positionen
Ergebnisse far Theorie Il. Ordnung

Hinweis/Nichtkonformitaten
Koembinationen und Zusammenfassung Lasten
Detailtabellen der Ergebnisse

MNorm- und Berechnungseinstellungen
Lastfille
Kombinationen

Einstellungsmaoglichkeiten fir die Ergebnisse der Briickentragfahigkeit:
e Brickentragfahigkeit — Tabellen und Abbildungen fur die Ergebnisse der
Briickentragfahigkeit
e Ale Typen — Ergebnisse fur alle Typen der Bruckentragfahigkeit
e Berechnete Typen — Ergebnisse fir die berechneten Typen der
Bruckentragfahigkeit (gemaf3 den definierten
Kombinationen)
e Ergebnisse des Abschnittsnachweises — Alle Kapitel der Ergebnisse des
Abschnittsnachweises
o Bild des Gesamtnhachweises — Abbildung des Gesamtnachweises in
den Nachweispositionen fir die
Berechnung der Briuckentragfahigkeit
o Malgebende Position — Ergebnisausgabe fir die Nachweisposition
mit dem maf3gebenden Nachweiswert
o Alle Positionen — Ergebnisausgabe fir alle Nachweispositionen ftir
die Berechnung der Bruckentragfahigkeit des
Bemessungsbauteils
o Nichtkonformitaten — Tabelle mit Nichtkonformitaten beim Nachweis
o Kombinationen und Ubersicht der Lasten —
Tabellen mit den fur die Berechnung der Briickentragfahigkeit, und den
entsprechenden Schnittgré3en, kritischen Kombinationen
o Detaillierte Ergebnistabellen — Tabelle mit detaillierten Ergebnissen
des Abschnittsnachweises
e Norm-und Berechnungseinstellungen —
Tabelle mit den flir die Berechnung der Briickentragfahigkeit verwendeten
Beiwerte flr die nationale Norm und zur allgemeinen Berechnung
e Lastféalle — Tabelle mit den fir die Berechnung der Briickentragfahigkeit
verwendeten Lastféallen und Lastgruppen
e Kombinationen — Tabelle mit den fir die Berechnung der
Brickentragfahigkeit verwendeten Kombinationen
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12.3 Untergruppe Berichtansicht

= &
=T iy .

1 Druck Vorschau DOC PDF

i Berichtansicht ]

Einstellungsmdglichkeiten zum Drucken und Exportieren des Berichts:
e Aktualisieren — Aktualisieren des Berichts gemaf3 den aktuellen
Einstellungen des Berichtinhalts
e Drucken — Drucken des Berichts am ausgewahlten Gerat
e Vorschau — Anzeige der Druckvorschau des Berichts
e DOC - Speichern des Berichts im DOC-Format
e PDF — Speichern des Berichts im PDF-Format
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