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Einleitung

Der Automobilbau hat sich seit dem Aufkommen der

ersten Gro3serienfahrzeuge vor etwa 110 Jahren radikal
weiterentwickelt. In den letzten Jahrzehnten hat das Tempo
des Wandels weiter stark zugenommen, was insbesondere
an der exponentiell gewachsenen Menge an in Fahrzeugen
verbauter Elektronik sichtbar wird. Damit einhergehend
eskalierte der technische Aufwand fir die Entwicklung und
Erprobung neuer Automodelle.

Bis in die friihen 1980er Jahre war Elektronik selbst

in Luxusautos eher selten zu finden. Heute dagegen

sind in manchen Fahrzeugen bis zu 100 verschiedene
elektronische Steuergerate (ECU) verbaut. Diese dienen

zu unterschiedlichsten Zwecken, z. B. fiir Infotainment,
Motormanagement, Beleuchtungssteuerung, Airbagausldsung,
zur Erhdhung des Komforts ebenso wie zur Reduzierung des
Kraftstoffverbrauchs.

Innovationsgeist hat stets groe Errungenschaften
hervorgebracht. Derzeit versprechen zwei Haupttrends, den
Automobilbau iber alles, bisher Dagewesene hinaus zu
verandern. Einer dieser Trends ist bereits an der zunehmenden
Verbreitung von Elektrofahrzeugen auf unseren Strallen
erkennbar. Und im Rahmen eines noch gréReren Umbruchs
werden in relativ naher Zukunft Autos vollig autonom, ganz
ohne menschliches Zutun, fahren.

Die aulerordentliche Komplexitdt neuer
Fahrzeugkonstruktionen und die Menge zu bewaltigender
Daten werden Automobilhersteller vor viele, tiberwiegend

neue Herausforderungen stellen. Erschwerend kommt hinzu,
dass sich die Entwicklungszyklen verkiirzen, Budgets knapper
werden und die verfligbaren Arbeitskrafte zunehmend
liberlastet sind.

In einer kiirzlich durchgefiihrten Umfrage hat sich Electro
Rent an seine Kunden aus der Kfz-Branche mit der Bitte um
ihre Ansichten und Vorstellungen, beziiglich der Zukunft des
Kfz-Testsektors gewandt. Anhand der Umfrageergebnisse
konnte das Unternehmen nicht nur die Bereiche intensivster
technologischer Innovation ermitteln, sondern auch die
wichtigsten Herausforderungen aufdecken, denen sich die
Branche derzeit gegenibersieht, und was getan werden muss,
um sie zu meistern.

Laut der Umfrage von Electro Rent, auf die dieses Whitepaper
Bezug nimmit, sind Batterien/Laden/Antrieb, drahtlose/
drahtgebundene Konnektivitat und Sensoren die Bereiche, auf
die sich kinftige Projekte im Automobilbau besonders stark
konzentrieren werden. Die Umfrage bietet zudem weitere
interessante Erkenntnisse: 79 % der Teilnehmer stimmten

zu, dass Testen und Messen ein wichtiger Aspekt bei der
Entwicklung und Produktion von Fahrzeugen sind, wobei 74 %
der Befragten davon ausgehen, dass ihre Testanforderungen
in den nachsten 5 Jahren steigen werden.
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Verzogerungen Beim Testen In Der Automobilbranche Vermeiden

Wir haben unsere europaischen Kunden aus der Automobilbranche nach ihren Uberlegungen zu Kfz-
Tests in den nachsten 5 Jahren gefragt und was ihnen diesbeziiglich die groBten Kopfschmerzen
bereitet. Dazu haben wir folgende Antworten erhalten:

Elektrofahrzeuge beschleunigen Wandel

A A

Unsere Kunden berichten, dass die
E-Fahrzeug-Revolution das Tempo bestimmt.

WELCHES SIND DIE WICHTIGSTEN
KFZ-TECHNOLOGIEN?

41 % Akkus fiir E-Fahrzeuge

Antriebsstrang fiir
0
24) E-Fahrzeuge

Sensoren: Radar,
Lidar und GNSS

— 23%

Q% Drahtlose Verbindung

Achtung %

DIE MEISTEN BEFRAGTEN SIND SICH EINIG, DASS
TESTS ENTSCHEIDEND SIND. DER BEDARF IST

GESTIEGEN UND WIRD WEITER STEIGEN.

81% .

nforderungen sind in den letzten
5 Jahren erheblich gestiegen NEUE TECHNOLOGIEN MIT

ERHOHTEM TESTBEDARF
79%
0 |

T&M spielt eine wichtige Rolle N
(7

fiir die Kfz-Produktion
- Radar bei 24/77/79 GHz!

14% L. .

Testanforderungen werden in den
nachsten 5 Jahren weiter zunehmen

- 100 Mio. Codezeilen?
* 5G bei bis zu 86 GHz
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Umweltzone

/0%

meinen, dass Umweltgesetzgebung d
entscheidende Faktor fiir den Wandel in
der Kfz-Branche ist

Bevorstehend
Neue Euro 7-Normen erfordern
moglicherweise eine tatsachliche

Emissionsiiberwachung wahrend der
gesamten Lebensdauer des Fahrzeugs.®

TROTZ DIESES RASANTEN
WANDELS NUTZEN NUR
40 % DER KUNDEN
MIETLOSUNGEN.

Flexiblere Mietmodelle helfen dem
Kfz-Sektor, mit den aktuellen und

zukiinftigen Testanforderungen der
Branche Schritt zu halten.

SCHNELLER
ZUGRIFF

Mit einer Umstellung auf Miete kdnnen Sie lhr Innovationstempo
erhohen und die Markteinfihrung beschleunigen. Hier erfahren
Sie mehr Uber die neueste Testtechnik fur die Automobilindustrie
und Uber Konzepte zur Testtechnikbeschaffung, die lhre
Innovationsbestrebungen unterstitzen kdonnen.

Unsere Experten beraten Sie bei der Suche nach optimalen Lésungen fiir das Testen in der Kfz-Branche.

' https://interferencetechnology.com/wp-content/uploads/2020/05/2020_Automotive_EMC_Guide.pdf
2 https://www.visualcapitalist.com/millions-lines-of-code/
3 https://www.autoexpress.co.uk/news/354437/euro-7-standards-eu-considers-lifetime-surveillance-every-new-car
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Profilwandel im Bereich Kfz-Testen

Verschiedene Dynamiken definieren derzeit wichtige Aspekte
des Automobilsektors neu. Im folgenden Abschnitt werden die
wichtigsten beschrieben. Enthalten ist auch ein Uberblick tiber
die Auswirkungen auf die Testingenieure und die von ihnen
bendtigten Gerate.

1. Elektrofahrzeuge

Angesichts der Notwendigkeit, Kohlendioxidemissionen zu
verringern und auf fossile Brennstoffressourcen zu verzichten,
wird die Elektrifizierung von Fahrzeugen die Grundlage fir

die kiinftige Entwicklung des Automobilbaus sein. Aktuelle
internationale Umweltgesetze und Regierungsinitiativen zielen
auf einen grundlegenden Wandel im Fahrzeugbau ab, bei

dem der bisher vorherrschende Verbrennungsmotor durch
vollsténdig elektrisch betriebene Fahrzeuge oder zumindest
durch Hybridfahrzeuge abgeldst werden soll.

Country

China

u.s.

Norway
Germany
France
Netherlands
South Korea
Canada

UK

Japan

0 50 100 150 200

War der Absatz von Elektroautos im Vergleich zu
konventionellen Fahrzeugen bisher eher moderat, ist derzeit
definitiv eine beschleunigte Dynamik zu erkennen. Von
Canalys und EV Volumes erhobene Zahlen zeigen, dass der
weltweite Absatz von E-Fahrzeugen in jlingster Zeit um jahrlich
etwa 40 % gestiegen ist, wobei das Jahr 2020 mit fast 3,2 Mio.
Stlick zu Buche schlagt (gegeniiber etwa 2,2 Mio. im Jahr
2019). Deutschland, China, Skandinavien und die USA gehdren
zu den Landern, in denen die Akzeptanz von Elektrofahrzeugen
derzeit am hochsten ist.

Angeregt durch anhaltende Investitionen in die
Ladeinfrastruktur sowohl im 6ffentlichen als auch im privaten
Sektor wird fiir den E-Fahrzeug-Markt in den kommenden
Jahren ein starkes Wachstum erwartet. Prognosen der
Internationalen Energieagentur (IEA) gehen davon aus, dass
sich die Zahl der E-Fahrzeuge auf den Stralen bis 2030 um
das 30-fache erhéhen und am Ende dieses Zeitraums 245
Millionen Fahrzeuge ausmachen wird.

430.7
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Mit dem Anbruch der E-Fahrzeug-Ara miissen
Automobilhersteller ganz andere Leistungsstandards
erreichen als bei Fahrzeugen mit Verbrennungsmotor. Anstelle
von hohen Geschwindigkeiten geht es jetzt viel mehr darum,
groRere Reichweiten zu ermdglichen.

Die Hauptelemente eines EV-Antriebsstrangs sind die
folgenden:

a) Die Batterie, in der die elektrische Ladung gespeichert wird.

b) Das On-Board-Ladegeré&t (OBC), das den Wechselstrom
aus dem Stromnetz aufnimmt und dann die Batterie mit
Gleichstrom aufladt.

c¢) Der DC/DC-Wandler, der die vom Akku kommenden hohen
Spannungen absenkt, um sie fir die Nutzung durch die
Subsysteme des E-Fahrzeugs aufzubereiten.

d) Der Wechselrichter, der den Elektromotor antreibt, der fiir
den Antrieb des Fahrzeugs verantwortlich ist.

e) Die verschiedenen Energiebusse, die alle diese Elemente
miteinander verbinden.

f) Das Batteriemanagementsystem (BMS), das den Betrieb
der Batterie Uiberwacht und vor mdglichen Problemen (z. B.
thermisches Durchgehen usw.) schiitzt.

Fir all diese Elemente muss eine detaillierte
Leistungsanalyse erfolgen, auf deren Grundlage Hersteller
von Elektrofahrzeugen potenzielle Leistungsverluste
vermeiden, einen hohen Wirkungsgrad wahren, die
einschldgigen Normen fir elektromagnetische Vertraglichkeit
(EMV) einhalten und die Sicherheit gewahrleisten

konnen. Mit modernen Testgeraten kann das Lade-/
Entladeverhalten von Batteriezellen untersucht, die einzelnen
Leistungskomponenten charakterisiert, der Wirkungsgrad der
Energieumwandlung gemessen und magliche Quellen von
Spannungsschwankungen ermittelt werden. Die zunehmende
Verwendung von Leistungselementen auf der Basis von
Siliziumkarbid (SiC) und Galliumnitrid (GaN) sowie die
steigende Zelldichte und neue chemische Zusammensetzung
von E-Fahrzeug-Batterien haben die Leistungsschwellen, fir
die solche Testgerate konzipiert sein missen, deutlich erhoht.

“Der beschleunigte Vormarsch von Elektrofahrzeugen
stellt Ingenieure vor neue Testaufgaben. Die
Spannungen steigen von den traditionellen 300/400
VDC auf 800/1000 VDC. Damit wird ein schnelleres
Aufladen von Elektrofahrzeugen und eine héhere
Leistungsiibertragung bei gleichzeitig geringerem
Fahrzeuggewicht ermdglicht. Diese Faktoren treiben
die Entwicklung von leistungsfahigeren E-Fahrzeug-
Batterien, E-Antriebsstrangen, Stromwandlern,
Wechselrichtern und schnelleren Ladegeraten voran.
Die heutige Testausriistung fir Elektrofahrzeuge muss
modulare, skalierbare Leistung, schnelle Transienten
und integrierte Sicherheit bieten, um reale Bedingungen
effektiv zu simulieren. Hier bieten sich Mietkonzepte
flir den Zugriff auf erstklassige Testgeréate an, die
kurzfristig geliefert und vor einem Kauf ausprobiert
werden konnen’

Martin Weiss
Product Director, NH Research.

Die 9300-Serie von NH Research ist

eine All-in-One-Testldsung, die fiir den
Einsatz an den neuesten EV-Komponenten
und -Systemen optimiert ist. Diese
Multifunktionseinheit dient als Batterie-
Cycler, bidirektionale Gleichstromquelle
und Last sowie als Batterieemulator. Sein
breiter Betriebsbereich deckt sowohl
niedrigere (bis zu 600 V) als auch hohere
(bis zu 1200 V) Leistungsanwendungen
ab und ist auf bis zu 2,4 MW in 100-kW-
Schritten skalierbar. Zu den wichtigsten
Anwendungen gehdren das Testen

des Batteriemoduls und -packs,

des elektrischen Antriebsstrangs,

der EV-Versorgungsausristung,

des Gleichstromwandlers, des
Schnellladegeréats usw.
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2. X-by-Wire Die Automotive-Ethernet-Infrastruktur fiir die
Fahrzeugvernetzung erfordert die Durchflihrung umfassender
Tests. Um die Standardkonformitat der PHYs in den
Steuergeraten eines Fahrzeugs zu gewabhrleisten, miissen die
Testingenieure sicherstellen, dass die Signalintegritat fiir jeden
PHY auf einem akzeptablen Niveau liegt. Zu diesem Zweck
mussen sie verschiedene Schliisselparameter Gberpriifen,
darunter folgende:

Im vergangenen Jahrzehnt vollzog sich im Automobilbau eine
Entwicklung von mechanischen Geraten (die in der einen oder
anderen Form seit den Anfangen des Automobils vorhanden
waren) zu moderneren elektrischen Systemen. Urspriinglich in
der Avionik eingesetzt, findet die X-by-Wire-Technologie heute
Einsatz in einer zunehmenden Zahl von Automodellen. Dafiir
gibt es zwei Hauptgriinde. Zum einen soll die Betriebssicherheit

erhoht werden, da das Risiko eines mechanischen Versagens a) Jitter-Werte

(und die damit verbundenen potenziellen Gefahren fiir b) Signalverzerrung
Fahrzeuginsassen oder andere Verkehrsteilnehmer) entfallt. c¢) Frequenzabweichung
Zweitens kann durch den Wegfall schwerer mechanischer d) Leistungsverluste
Teile im Fahrzeug eine erhebliche Gewichtsreduzierung erzielt e) Bitfehlerrate (BER)

werden, was sich in einem geringeren Kraftstoffverbrauch oder f) Ubersprechunterdriickung
einer groReren Reichweite zwischen den Batterieaufladungen
bei E-Fahrzeugen niederschlagt.

Zu berticksichtigen sind hier weitere Vorteile, wie z. B. eine
prazisere Steuerung und eine langere Lebensdauer (da die
Systeme nicht standigem Verschleil} beweglicher Teile
ausgesetzt sind) sowie die Moglichkeit, dass der Bordcomputer
eines Fahrzeugs eingreift, wenn er den Beginn einer

gefahrlichen Situation erkennt und der Fahrer nicht vollstandig Bei den ungeschirmten Twisted-Pair-Kabeln (UTP)
darauf vorbereitet ist (dies kann z. B. dazu fiihren, dass die der Automotive-Ethernet-Infrastruktur erméglicht die
Bremsen automatisch betétigt werden). Urspriinglich wurde TC9-Spezifikation der Open Alliance die Erreichung
X-by-Wire in die Gaspedal- und Schaltfunktionen von Autos der T000BASE-T1-Konformitat. Mit dem Mehrtor-
eingebaut, aber inzwischen werden auch sicherheitskritische Vektornetzwerkanalysator (VNA) R&S®ZNB4 von
Funktionen (wie Lenkung und Bremsen) damit ausgestattet. Rohde & Schwarz lasst sich ein hoch effektiver TC9-

Konformitatstestaufbau mit hoher Genauigkeit fiir
3. Interne Kommunikation Automobilingenieure einfach umsetzen.

Die zunehmende Komplexitédt von Fahrzeugen mit all den in
ihnen verbauten Steuergeraten und der Vielzahl von Sensoren,
Aktuatoren, Motoren und anderen Geréaten, die Daten an sie
senden und von ihnen empfangen miissen, bedingt, dass

die flankierende Kommunikationsinfrastruktur ein radikales
Upgrade erhalten muss. Die CAN- und LIN-Busse, die seit
Jahrzehnten fiir die Konnektivitat im Fahrzeug sorgen,
erweisen sich zunehmend als veraltet und unzulénglich.
Netzwerke, die sich auf die Ethernet-Technologie stiitzen,
werden im Automobilbau immer haufiger eingesetzt. Die
100M- und 1G-Datenraten, die aktuelle Automotive-Ethernet-
Implementierungen liefern kénnen, werden bald durch eine
10G-Netzwerkinfrastruktur ersetzt, damit die Anforderungen
der nachsten Generation von On-Board-Bildgebungssystemen
und anspruchsvollsten Diagnosen erfiillt werden kdnnen.
Aufgrund des sicherheitskritischen Charakters vieler
Kernfunktionen eines Fahrzeugs ist eine geringe Latenzzeit
zwingend erforderlich. Aus diesem Grund wurden zeitkritische
Netzwerkprotokolle (Time Sensitive Networking, TSN) in die
Multi-Gbit-Automotive-Ethernet-Standards aufgenommen.

Mit einer Bandbreite von bis zu 33 GHz und einer

Abtastrate von 100 GS/s ist das Oszilloskop DPO70000DX
von Tektronix sehr gut fiir die Untersuchung von
Hochgeschwindigkeitsphdnomenen geeignet. Es verfligt

tiber 16 Logikkanéle und eine Zeitauflosung von 80 ps.

In Verbindung mit dem TekExpress Automotive Ethernet-
Softwarepaket bietet es eine hochst optimierte Losung fir
die Untersuchung der Multi-Gbit-Netzwerkinfrastruktur in
Fahrzeugen (mit der Moglichkeit der 802.1Q TSN-Validierung).
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4.V2V/V2]

Neben der Steigerung der Effektivitat der internen
Hochgeschwindigkeitskommunikation entwickelt sich auch
die Kommunikation von Fahrzeugen mit der AuRenwelt weiter.
Mit dem ,vernetzten Fahrzeug” konnen nun Informationen
von anderen Fahrzeugen, der straRenseitigen Infrastruktur,
Verkehrsmanagementsystemen usw. eingeholt werden. Diese
kdnnen genutzt werden, um vor méglichen Staus, Unféllen
oder ungiinstigen Wetterbedingungen auf der Stral3e zu
warnen. Die Kommunikation von Fahrzeug zu Infrastruktur
(V2I) und von Fahrzeug zu Fahrzeug (V2V) kann (iber eine
Vielzahl verschiedener drahtloser Protokolle erfolgen. Das
WLAN-Protokoll 802.11p nutzt das 5,9-GHz-Frequenzband
und bietet ein einfaches und kostengiinstiges Mittel fiir

die Ubertragung iiber kurze Entfernungen bei niedrigen
Datenraten. Mit zunehmender Reife der 5G-Technologie

wird die zellulare V2V/V2I mit Sicherheit als zuverlassiges
Medium mit geringer Latenz an Bedeutung gewinnen, das
Datenraten und Ubertragungsreichweiten unterstiitzt, die tiber
802.11p einfach nicht méglich sind, und das auch besser mit
Hindernissen umgehen kann. Sie wird zudem die Speicherung
von Daten in der Cloud fiir spatere Analysen erleichtern.
Aufgrund der speziellen Vorziige dieser beiden Optionen
werden sie in den kommenden Jahren jedoch wahrscheinlich
jeweils fur unterschiedliche Funktionsszenarien in Frage
kommen. Die Fahigkeit, beide Technologien zu testen, wird
daher zwingend erforderlich sein.

V2V/V2I-Testverfahren missen eine breite Palette
verschiedener Leistungsparameter beriicksichtigen. Neben
der Sicherstellung der grundlegenden Protokollkonformitét
in Labor- oder Produktionsumgebungen werden dazu auch
sorgfaltige Feldtests der Netzabdeckung, der Ende-zu-Ende-
Verzdgerung, der Interferenzprobleme usw. gehoren.

Mit einem Frequenzbereich von 10 Hz bis 44 GHz

ist der Spektrumanalysator R&S®FSV3000 von
Rohde & Schwarz ein wertvolles Instrument fir die
Verifikation von V2X-Kommunikationshardware, auch
in Bezug auf das 802.11p-Protokoll. Er verfiigt tiber
eine Analysebandbreite von bis zu 200 MHz und eine
Empfindlichkeit von -90 dBm (typisch).

5. Erweiterte Sensorfunktionalitat

Die Integration modernster Sensortechnologie und die daraus
resultierende optimierte Sicherheit diirften ein wichtiger Aspekt
der nachsten Fahrzeuggeneration sein. Jiingste Prognosen

von Fortune Business Insights zeigen, dass der ohnehin bereits
lukrative Markt fiir Kfz-Sensoren in den nachsten Jahren stetig
weiter wachsen und bis 2027 einen jahrlichen Wert von mehr als
8,5 Mrd. Dollar erreichen wird.

Die Kfz-Radartester der Serie E8740A von Keysight
ermoglichen die Erzeugung und Analyse von 24

GHz-, 77 GHz- und 79 GHz-Frequenzbandern, wobei
Analysebandbreiten von 2,5 GHz bis > 5 GHz wahlbar sind.
Eine Amplitudengenauigkeit von =1 dB und eine Aufldsung
von 10 Bit kdnnen unterstiitzt werden.

Waren in der Vergangenheit durchschnittliche Automodelle

mit einer relativ geringen Anzahl von Sensoren ausgestattet,

so konnen es heute leicht weit tiber hundert sein. Zusatzlich

zu den Sensoren, die fiir Funktionen wie Uberwachung des
Reifendrucks, Messung der Motortemperatur, Bestimmung der
Position mechanischer Vorrichtungen usw. eingesetzt werden,
kommen nun auch zunehmend Sensoren fiir die Fahrerassistenz
zum Einsatz. Die von Kameras erfassten Bilddaten helfen beim
Einparken und beim Spurwechsel, und auch immer ausgefeiltere
Radar- und LiDAR-Systeme werden mittlerweile in Fahrzeuge
integriert. Durch den Einsatz von HF- bzw. optischer Technologie
sind diese Systeme in der Lage, detaillierte 3D-Bilddaten zu
liefern, die vor potenziell lebensbedrohlichen Situationen warnen
kdnnen, damit rechtzeitig entsprechende Mallnahmen ergriffen
werden kénnen.

“Angesichts des weiter an Fahrt gewinnenden Trends

zu autonomen Fahrzeugen miissen Unternehmen
aufgrund der damit verbundenen neuen Technologien,
Systemintegrationen und Sicherheitsrisiken zusatzliche
Testfunktionen bertiicksichtigen, um Probleme zu
entscharfen, ihre Konzepte fiir Systemtests zu verbessern
und die Sicherheit zu erhéhen.”

Thomas Goetzl

Vice President Automotive & Energy Solutions,
Keysight.
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Mit dem fiir den Einsatz in der Automobilproduktion
vorgesehenen R&S®AREG800A von Rohde & Schwarz lassen
sich Radarechos erzeugen. Wie die Keysight E8740A-Serie
deckt dieses hochauflésende Radartestsystem (RTS) ein
breites Spektrum an Frequenzbandern ab. Es unterstiitzt eine
momentane Bandbreite von 4 GHz und kann Objektabstande
von 4 m bis 500 m verarbeiten.

“Die Mdglichkeit, gleichzeitig eine grofRe Anzahl
dynamischer kiinstlicher Objekte zu erzeugen, erlaubt
es erstmals, realistische und reproduzierbare Tests in
Laborumgebungen durchzufiihren. Es kann von der
Vorentwicklung tber Hardware-in-the-Loop-Labortests
bis hin zur Validierung von im Fahrzeug integrierten
ADAS/AD-Funktionen eingesetzt werden. Es ermdoglicht
eine friihzeitige Fehlererkennung und reduziert so die
Kosten erheblich.”

Jiirgen Meyer
Vice President for Automotive Market
Segment at Rohde & Schwarz

6. EMV-Konformitat

Da Fahrzeuge immer komplizierter werden und die Menge an
elektronischer Hardware, die in ihnen verbaut wird, hcher ist als
je zuvor, sind umfassende EMV-Tests ein Muss. Dabei werden
die von verschiedenen Teilen des Fahrzeugs ausgehenden
Emissionen untersucht und auch die Auswirkungen, die diese
auf empfindliche Komponenten (sowie auf das Wohlbefinden der
Fahrzeuginsassen) haben kénnen.

Der Funkstormessempfanger R&S®ESW44 von Rohde
& Schwarz eignet sich hervorragend fiir die EMV-
Konformitatspriifung im Automobilbereich. Er unterstiitzt
Frequenzen bis 44 GHz und bietet eine hohe Genauigkeit
(0,37 dB bei Frequenzen von 8 GHz oder darunter). Dank
seiner FFT-basierten Zeitbereichsabtastung kann dieses
Gerat schnell alle spektralen Anomalien ermitteln.
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Entwicklung einer effektiven

Beschaffungsstrategie fur Testtechnik

Bei der Beschaffung von Ausriistung fir die verschiedenen
bereits erwdhnten Testaufgaben gibt es einige wichtige
Aspekte, Uber die sich die Entwicklungsteams in der
Automobilindustrie im Klaren sein missen. Wenn

diese Aspekte nicht gebiihrend beriicksichtigt werden,
wird die Effizienz des Testens — sowohl in Bezug auf

die Investitionsausgaben als auch auf die laufenden
Betriebskosten — geféhrdet.

Erstens miissen die Testteams in der Lage sein, die verflighare
Testtechnik in ihrem Bestand voll auszulasten. Dies ist oft
nicht moglich, da der Standort der Gerate und ihr Wartungs-/
Kalibrierungsstatus nicht bekannt sind. Solche Versaumnisse
flihren oft dazu, dass teure Gerate in letzter Minute
angeschafft werden missen, um unerwarteten Anforderungen
gerecht zu werden, einfach weil die Organisation fehlt.
Dadurch werden unnotige Kosten verursacht und

Budgetmittel verschwendet.

Aullerdem ist es wichtig, dass die Testteams in der Lage sind,
sich Uber die neuesten Technologien auf dem Laufenden

zu halten. Angesichts der standigen Einflihrung neuer
Protokolle verkiirzt sich der Zeitraum, in dem Ausriistung
von Nutzen ist, unter Umstanden stark. Dadurch besteht die
Gefahr, dass teuer angeschaffte Gerate veralten, noch ehe
die erwartete Rendite erzielt werden kann. Auch ist es fiir die
Ingenieure und das technische Management nicht immer
maglich, mit Sicherheit zu bestimmen, welche Technologien
sie langerfristig testen miissen. Deshalb ist die Flexibilitat,
die in den Testanlagen verwendete Ausriistung bei Bedarf
austauschen zu kénnen, von groBem Vorteil.

Auch bei der Nachfrage gibt es Unwéagbarkeiten. Wenn
Ausristung nicht mehr oder nur noch selten benétigt wird,
sind mit ihr immer noch bestimmte Kosten verbunden. Das
Vorhalten solcher Gerate bindet Kapital, das besser fiir
andere Zwecke verwendet werden konnte. Hinzu kommen
die laufenden Betriebskosten (Instandhaltung, Kalibrierung,
Versicherung, Finanzierungstilgung usw.). Gleichzeitig
missen ausreichende Vorkehrungen getroffen werden, um
die Testaktivitdten schnell hochfahren zu kdnnen. Sobald
beispielsweise ein Prototyp eines Fahrzeugmodells oder einer
Batterie fir ein Elektroauto in die Massenproduktion geht,
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missen mehr Einheiten eines entsprechenden Testgerats
am Produktionsstandort installiert werden. Der Zugang zu
den Geraten ohne lange Vorlaufzeiten ist daher von grolter
Bedeutung.

Den in der jiingsten Umfrage von Electro Rent erhobenen
Daten zufolge &uRerten 77 % der Teilnehmer Bedenken,

dass das Tempo, mit dem sich die Testanforderungen
andern, ihre Fahigkeit beeintrachtigt, ihren Technikbestand
auf dem neuesten Stand zu halten. 65 % gaben an, dass
Budgetbeschrankungen ein Hindernis fiir die Durchfiihrung
von wahrend der Fahrzeugentwicklung erforderlichen Tests
darstellen. Dennoch setzen liber 60 % der Befragten fast
vollstandig auf den Kauf von Testgeraten und nur 17 % nutzen
Mietkonzepte.

In Anbetracht der von den Befragten gedulRerten Sorgen,

ihre Testtechnik auf dem neuesten Stand halten zu konnen,
und der angespannten Budgetlage liberrascht es, dass die
Mehrheit der Befragten immer noch auf den Kauf neuer

Gerate setzt. Dies deutet darauf hin, dass solche Praktiken
ausgesprochen tief in der Unternehmenskultur verwurzelt sind,
obwobhl sie inzwischen den tatsachlichen Bedurfnissen der
Branche zuwiderlaufen.

Es ist offensichtlich, dass sich die Testkonzepte von
Unternehmen im Automobilsektor andern miissen, um besser
in der Lage zu sein, die anstehenden Herausforderungen

zu bewaltigen. Die noch immer (blichen, stark auf Einkauf
ausgerichteten Strategien miissen iberdacht und auf ihre
wirtschaftliche Tragféhigkeit hin iberpriift werden. Lediglich
einen Vergleich der Kosten fiir Mieten bzw. Kaufen von
Technik anzustellen, ergibt keine genaue Bewertung der
Situation. Hingegen zeigen detailliertere Berechnungen, bei
denen alle bereits erwahnten Betriebskosten beriicksichtigt
werden, dass das Mieten finanziell sinnvoller ist, als

viele denken. Wenn eine weniger auf Kapitalinvestitionen
ausgerichtete Strategie schon grofRten Automobilunternehmen
Vorteile bietet, so ist sie fiir neue, kleinere Marktteilnehmer in
bestimmten Bereichen (wie z. B. E-Fahrzeuge), die nicht tiber
die notigen Mittel fiir groBe Anschaffungen verfiigen, quasi
unumganglich.
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Zusammenarbeit mit einem Spezialisten fir

Testtechnikbeschaffung

Die von Electro Rent bei der Beschaffung gewéhrte
grindliche Beratung hat sich fiir Automobilhersteller und
Technologielieferanten von unschatzbarem Wert erwiesen. In
Absprache mit den Anwendungsspezialisten von Electro Rent
kann festgelegt werden, welche Ausriistungsgegensténde fir
bestimmte Testanforderungen benotigt werden. In Absprache
mit den Logistikexperten des Unternehmens kann dann

auch Uber die beste Beschaffungsmethode entschieden
werden, d. h. kurz- oder langfristige Miete, Leasing, Kauf von
Gebrauchtgerédten oder Mietkauf-Optionen.

Die von Electro Rent angebotenen Bestandsverwaltungs-
Dienste haben fiir Kunden noch weitere betriebliche Vorteile.
Sie ermdglichen den Zugang zu detaillierten und stéandig
aktualisierten Informationen Uber jedes einzelne Gerét, das
ein Kunde derzeit in seinem Bestand hat. Diese Informationen
umfassen den Hersteller und den Modelltyp des Gerats sowie
die wichtigsten Leistungskennzahlen. Darliber hinaus gibt

es Details zum Standort, zu anstehenden Projekten und zum
Wartungs-/Kalibrierungsstatus. Durch seine erstklassigen
Fahigkeiten zur Bestandsoptimierung ist Electro Rent in

der Lage, Kunden zu helfen, die Auslastung ihrer Testgeréate
zu maximieren und unnotige Anschaffungen (wie bereits
erwahnt) zu vermeiden, um unvorhergesehene Anforderungen
zu erfillen. So wird kein Kapital mehr in Gberfliissigen Geraten
gebunden, da solche Technik identifiziert und verduert
werden kann, um wieder verfiigbare Mittel in den Betrieb
einflieBen zu lassen.
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Ein wichtiges Werkzeug, das Electro Rent anbietet, ist das
MyER Portal, die zentrale Stelle fiir Testtechnik, die den
Kunden hochste Transparenz tiber ihren Bestand verschafft,
damit der Betrieb so effizient wie mdglich weiterlduft. Details
tiber den Verbleib der Gerate, ihren aktuellen Zustand,
Kalibrierungs-/Wartungsunterlagen, Vertrage, Berichte usw.
sind Uber diese intuitive Online-Plattform schnell abrufbar.
Damit konnen Testingenieure und Mitarbeiter aus der
Beschaffung den Geratebestand genau mit dem aktuellen
und zukiinftigen Bedarf abgleichen. So kdnnen fundierte
Entscheidungen rechtzeitig getroffen und die Auslastung des
Testbestands maximiert werden.
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Fazit

Unternehmen im Automobilsektor miissen angesichts des Aufkommens verschiedener Standards und der Beschleunigung
der Entwicklungszyklen in der Lage sein, schneller auf sich &ndernde technologische Anforderungen zu reagieren.
Gleichzeitig gehen mit der Ungewissheit dariiber, welche Technologien und Standards sich letztlich durchsetzen werden,
auch erhebliche Risiken einher, die es zu berticksichtigen gilt.

Die Dynamik, die mit der jiingsten Umfrage von Electro Rent deutlich wird, legt nahe, dass die Automobilindustrie effektivere
Beschaffungsmaoglichkeiten fiir Testtechnik nutzen muss. Die Befragten duBerten starke Bedenken beziiglich des Wandels
der Testlandschaft und der damit verbundenen Auswirkungen - sie bezweifeln, dass die derzeitigen Beschaffungsstrategien
den Anforderungen des rasanten technologischen Fortschritts gerecht werden kénnen. Dennoch gab die Mehrheit der
Umfrageteilnehmer an, dass sie sich nach wie vor hauptséachlich auf den Kauf fabrikneuer Geréte verldsst, anstatt zu priifen,
welche Alternativen es zu diesem Ansatz gibt. Dies zeigt, dass ein Umdenken weiterhin erforderlich ist.

Um die offensichtlichen Risiken zu mindern und die Effizienz zu steigern, muss die Automobilbranche mit ihren
Testverfahren in den kommenden Jahren von einer ausschlieBlich einkaufsorientierten Philosophie abriicken. Wie in diesem
Whitepaper erlautert, sollte stattdessen eine Strategie verfolgt werden, die Ingenieuren verschiedene Beschaffungsoptionen
bietet, damit sie sich fiir die beste Losung entscheiden konnen.
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Intelligente Losungen fir Testen & Technik

Uber uns | '.

Electro Rent ist einer der groRten globalen Anbieter von Testtechniklosungen,
mit denen Kunden Innovationen beschleunigen und Investitionen optimieren
konnen. Von den Konzepten von Electro Rent fiir Miete, Leasing, Kauf und
Bestandsoptimierung profitieren branchenfiihrende Innovatoren in den
Sparten Kommunikation, Luft-/ Raumfahrt und Verteidiguﬁg, Automobil,
Energie, Bildung und allgemeine Elektronik seit 1965.
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Kontakt =~ I ,.'. i R |

. Um mehr tber unsere Optimierungskonzepte zu erfahren, eine Demo
anzufordern und Beratung zu beschleunigtem.Unternehmenswachstum

zu erhalten, .

besuchen Sie uns im Internet: * . _.ode.lrr.ufenSieu.hs.an: e : -
electrorent.com - +49 615136041:0 - . = '
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