IDEA StatiCa Detall
Tutorial = Wand

In diesem Tutorial werden wir Schritt fur Schritt die Bemessung und den

Normnachweis einer Wand mit zwei Offnungen in IDEA StatiCa Detail durchfihren.
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IDEA StatiCa Detail: Tutorial —

Wand

1 Neues Projekt

Wir starten ein neues Projekt in IDEA StatiCa Detail.

Im Assistenten flr Diskontinuitatsbereiche legen wir die Beton- und

Bewehrungsklasse fest und definieren die Dicke der Betondeckung. Dann fahren

wir fort und wéhlen die Vorlage Wand
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Anschlie3end wéhlen wir die Topologie-Vorlage Wand mit Fenster und

Turo6ffnungen
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2 Geometrie

Wir starten die Definition der Geometrie. Sechs Elemente wurden durch die Vorlage

bereits hinzugefugt: Wand W1, zwei Offnungen O1 und O2, und drei Linienauflager

LS1-3.

Wir verschieben die Offnungen O2 nach rechts, indem wir inre X-Position von Punkt

2 reduzieren.

Subregions & Details @| Copy || Delete all || Import DXF |

T |A Opening

W1 Wall Shape | Rectangular - |
01 Opening W - Width [m] [ 1.00 |
> [0z Opening H-Height[m] | 2.00 | 7 :
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i 1.00 |
P00 2.00 400 5.00

In diesem Beispiel arbeiten wir mit einer vorgefertigten Wand, die von zwei linearen

Auflagern getragen wird. Wir kbnnen das dritte Auflager LS3 einfach lI6schen, indem

wir es in der Liste anklicken oder indem wir auf das mittlere Auflager im Hauptfenster

klicken und dann auf das Symbol zum Ldschen klicken. Beides ist stets mdglich.

Subregions & Details E®| Copy | | Deleteall | [ Import DXF |

Wi Wall
] 01 Opening
] 02 Opening
I Ls1 Line support
] L52 Line support
> |53 Line support

T |J Flexible line support

X - Position [m] | 220
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: Y C—
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Die Geometrie der Wand sollte nun so aussehen:
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3 Lasten

Nun wenden wir uns der Definition der auf die Wand wirkenden Lasten zu. Wir
konnen sehen, dass bereits zwei Lastfélle und drei Kombinationen erstellt wurden.
Den Inhalt der Lastfalle andern wir ein wenig.
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Der Lastfall LC1 (standig) enthalt, im Tab Lastimpulse, zwei Linienlasten: eine
vertikale Linienlast LL1 an der waagerechten Kante 3 und eine horizontale Linienlast

LL2 an der vertikalen Kante 4. Diese Werte werden standardmafig beibehalten.

[ Load cases & Combinations [Load impulses]
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Aus dem Lastfall LC2 (veranderlich) I6schen wir die Linienlast LLA4.

| Load cases & Combinations | Load impulses |
R e S et
Current load case 3 15.0 3
Name Y | Type IL Line load
LL3 Line load q [kN/m] 1510
> [ Line load Direction |Global X = [ i
Inclination 1] | 00 g Fi;—::— an
‘ 4 Position 1oof © 6| bEE
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M - Master W1 -2 = I
Edge 4 - L | 1 — &
Position on edge @’
0.00 1.00 200 200 400 5

In der Linienlast LL3 reduzieren wir den Wert der gleichméaRigen Linienlast zu -15
kN/m.
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Load impulses EI E [
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‘ 4 Llineload
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Drei nichtlineare Kombinationen wurden bereits festgelegt: C1 steht fur GZT-
Nachweise. C2 ist eine quasi- standige und C3 eine charakteristische
Lastkombination, die beide fur GZG-Nachweise festgelegt sind (siehe Lastfalle und
Kombinationen). Die Teilfaktoren fur die Kombinationsregeln kénnen ebenfalls
angepasst werden.

Da wir die einzelnen Lastfélle nicht auswerten missen, sind sie deaktiviert, was
bedeutet, dass sie nicht analysiert werden. Die Berechnungen werden nur fir die
markierten Punkte (Kombinationen C1, C2 und C3) durchgefihrt.
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4 Bewehrung
Sobald die Last definiert wurde, kénnen wir mit der Definition der Bewehrung
fortfahren. Wir lassen die Bemessungswerkzeuge die Bereiche mit Zug/ Druck

anzeigen

Lineare Berechnung

Zuerst fuhren wir die Lineare Berechnung aus.
Um die am hochsten belasteten Druckfelder besser zu erkennen, kbnnen wir den

Filter Druck auf -1,0 MPa im oberen Tab einstellen.
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Topologie Optimierung

Alternativ zur linearen Berechnung kénnen Sie das erweiterte Tool zur Topologie-
Optimierung verwenden, um zu ermitteln, wie die effektivste Bewehrungsanordnung
aussehen soll, wenn Sie das ausgewahlte effektive Volumen des Bauteils verwenden

mochten.

Bei einem effektiven Volumen von 40% sieht die Struktur so aus (wieder stellen rote

Linien Druck und blaue Linien Zug dar).
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Wir wechseln zu Eingabe/ Bearbeitung der Bewehrungsanordnung. Die Ergebnisse
der Bemessungswerkzeuge werden im Hintergrund mit helleren Farben angezeigt,
um festzustellen, ob unsere Bewehrung auf Zug belasteten Bereichen entspricht.
Mochten wir sie nicht anzeigen, klicken wir einfach auf den Button
Bemessungswerkzeuge und es wird ausgeschaltet.
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Wir werden die 6 vordefinierten Elemente nutzen, die mit der Vorlage erstellt wurden.

Wie aus den Ergebnissen der Topologie-Optimierung hervorgeht, ist der
malf3gebliche Bewehrungsstab der geneigte. Seine Lange ist nicht ausreichend, da
der Zugbereich von der Tur6ffnung bis zur Unterkante der Fensterdffnung reicht.

i
|
|
|

1.00
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1

Um diesen geneigten Stab zu verlangern, klicken wir darauf und er wird aus der Liste
der Bewehrungselemente ausgewahlt oder wir klicken in der Liste auf die IB1-
Operation. Wir bearbeiten den Stabwinkel und @ndern die obere Lange. Der kleine

orangene Pfeil zeigt in die obere Richtung des ausgewahlten Tragers.

Reinforcement E] |-Gopy»| |-»Deleteedh| I Imp “DXF-|
Active| Name Y Inclined reinforcement bar
(7] M - Diameter [mm)] 12 IEI = i
] GB1 Material @ T
] @ | G6B2 n - Number of bars in layer 2 L
| @ GB3 Anchorage type at the beginning ﬁ H
| GB4 Anchorage type at the end E'gh T q
> l 1B1 Concrete cover type From Settings P T 4
| 4  Reinforcement bar >t &
Type * 1
M - Master 02 " g
MP - Master point ; &
TL - Top length [mm] 2000 ) | 1 T
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Auch GB2 werden wir bis zur oberen Kante der Wand verlangern.

Reinforcement @ @ |—-€opy---.| |~.-Deleteallv~ ~~lmwﬁ-%|
Active| Name T Single reinforcement bar 3
|| WF1 ® - Diameter [mm] 12 —
@ GBIl Material B - . 1
> & | GB2 n - Number of bars in layer ‘ 2 I i 1
@ |83 | 4 Shape definition r
| GB4 Definition of bar shape Onmoreedges = 7 ‘
] [ 1B1 Anchorage type at the beginning \:Hﬁ GI"'I'E ‘

N\J

Anchorage type at the end ﬁ 74/ | 2
Mandrel diameter 4.00 i) 1

4  Edge component data

M - Master W B L |
Edges 16 ' ‘

First edge o

: - ——— o — — =X
Last edge 2950 mm 1
Concrete cover type From Settings. -

3.00 4.00 5.00

Wir kénnen die 3D Realansicht im oberen Tab anzeigen, wenn wir die Buttons der

Bewehrungswerkzeuge ausschalten.
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5 Berechnung und Nachweis

Wir starten die Berechnung Gber Nachweis im gleichnamigen oberen Tab.

Das Analysemodell wird automatisch generiert, die Berechnungen werden ausgefiihrt
und die Zusammenfassung der Nachweise wird zusammen mit den Werten der

Nachweisergebnisse angezeigt.
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Im unteren Datenfenster werden alle detaillierten Ergebnisse aufgelistet. Aktuell wird

der Nachweis der Tragfahigkeit des Betons in der GZT-Kombination (C1) angezeigt.

Neben der Feststellung des Anteils der stadndigen und variablen Last (P100%,
V100%) kann im oberen Tab der Grenzwert fiir das Diagramm geéndert werden. Wir
andern den Wert so, dass nur der auf Druck belastete Beton tber -1 MPa rot markiert

wird

StatiCa® DETAIL

Results for W1

Durch Andern der oberen Tabs kénnen wir alle Nromnachweise anzeigen. In der
Zusammenfassung werden die Hauptergebnisse des GZG/ GZT dargestellt. Wir
klicken auf GZT/ Bewehrungsfestigkeit, um die Auslastung der Bewehrungsstabe

anzuzeigen (wobei der kritischste Punkt in der Abbildung markiert ist).
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Wir 6ffnen die SLS-Ergebnisse, indem wir beispielsweise GZG/

Spannungsbegrenzung in der Tabelle auswahlen.
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Wir beginnen mit dem Tab Tragfahigkeit, um detaillierte Nachweise fur jede
Komponente einzusehen. Dies zeigt Betonnachweise wie die Ausnutzung der
Spannungen, Hauptspannungen, Dehnungen und eine Karte des Reduktionsfaktors
kc. Wie oben in der Tabelle angegeben, wurde die C1-Kombination verwendet, um
den GZT nachzuweisen.
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Fur detaillierte Bewehrungsergebnisse missen wir auf Bewehrung klicken. Dadurch
werden die Einstellungsmadglichkeiten geandert und die untere Tabelle fur die
Ergebnisse gedffnet. Wir kbnnen Ergebnisse fir Dehnungen und Spannungen in
jedem Stab und dessen Ausnutzung anzeigen.
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Im Tab Verankerung konnen Sie die Ergebnisse fur das Verbundmodell und die
Verankerung der Stabe anzeigen. Dies umfasst Ankerkrafte, Gesamtkraftdiagramme
entlang der Bewehrungsstabe, Verbund und Schlupf. Wir kbnnen eine Gesamtkraft

sehen, die durch die ausgewéahlten Stabe getragen wird.
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Die Ergebnisse der GZG Nachweise sind in den Tabs Spannung, Risse und
Durchbiegung zu finden. Fiur die Spannungsbegrenzung war die Kombination C2

maf3gebend, um den Beton nachzuweisen, wahrend C3 die Bewehrung nachweist.
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Die berechneten Rissbreiten kdnnen im Tab Risse angezeigt werden (Kombination

C2). Die berechneten Werte werden mit dem Grenzwert wim verglichen.
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Als Letztes kdnnen wir uns die Verformung der Wand ansehen (im oberen
Programmbereich Ergebnisse wéahrend der Tab Durchbiegung aktiv ist).
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6 Bericht

Zuletzt gehen wir zur Bericht Vorschau/ Drucken. IDEA StatiCa bietet einen

vollstadndig anpassbaren Bericht zum Ausdrucken oder Speichern in einem
bearbeitbaren Format an.
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Damit ist die Bemessung, Optimierung und der Normnachweis einer Wand nach
Eurocode abgeschlossen.
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