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Uvod

IDEA StatiCa 21.1 je druhou letodni verzi, kterd viak pfindsi vice funkci ne? ta jarni. Ceho jsme
se v této verzi snazili dosahnout? Posunout nase BIM pracovni postupy na dalsi uroven,
umoznit inZenyrlm navrhovat vice v oblasti Zelezobetonu a predpjatého betonu a
implementovat spoustu funkci pro navrhovani pfipoji, na které jsme dostali pozadavky
z celého svéta.

Spocitejte vcerejsi odhady!

Novinky pro BIM

Spolehlivé pracovni postupy v BIM jsou klicem k efektivni praci na projektu. Proto jsme
investovali do rozsahlé modernizace aplikace ,Code-check manager”. A také jsme ji dali lepsi
jméno — Checkbot. Tato nova elegantné vypadajici aplikace je odted stfedobodem spoluprace
aplikace IDEA StatiCa se softwary tretich stran. A zaroven velkym zvySenim produktivity
inZenyrU vyuZzivajicich nase BIM propojeni.

IDEA StatiCa Checkbot vam dava:

v" Uplnou kontrolu nad desitkami ¢i stovkami importovanych pfipoja a prvk

v' Pfehledny seznam vsech importovanych poloZek véetné jejich statusu
vyhovuje/nevyhovuje

v 3D vizualizaci importovanych prutQ a zatiZzeni

v' PFfevodni tabulku pro materidly a profily

v Spravce kombinaci zatizeni

Checkbot Ize spustit z aplikace treti strany nebo jako samostatnou aplikaci, kterd umoznuje
kombinovat vstupy z vicero zdroju. Prectéte si vice o IDEA StatiCa Checkbot.

Novinky pro beton a predpéti

Stihlé Zelezobetonové sloupy jsou velmi citlivé na imperfekce, co? klade zvy$ené naroky na
statiky béhem celého projekéniho a stavebniho cyklu. IDEA StatiCa Member, vybavena novym
reSicem GMNIA ve verzi 21.1, poskytuje spolehlivy nastroj pro inZenyry, ktefi potfebuji dodat
jasné a komplexni posudky stihlych sloupl. Prectéte si vice o navrhu Stihlych sloup.

IDEA StatiCa Detail se osvédcil jako jedine¢ny ndstroj pro navrhovani kritickych prutd a detailt
Zelezobetonovych konstrukci. Verze 21.1 rozsifuje IDEA StatiCa Detail i na predpjaty beton.
InZenyfi nyni mohou pochopit, navrhovat a posoudit podle normy oblasti nespojitosti
v pfedpjatych prutech a detailech. Tim se dramaticky zkracuje doba potfebna k ndvrhu
predpjatych nosnikl, diafragmat, atd. PrecCtéte si vice o navrhovani predpjatych oblasti
s diskontinuitou.

Mezi dalsi vylepSeni v oblasti betonu a predpinani patfi:

e Zrychleni feSice IDEA StatiCa pro navrh betonovych diskontinuit az o0 30 %

e Vylepseny posudek Sirky trhlin v prirezech s velkym krytim vyztuze
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Novinky pro ocel

IDEA StatiCa Connection se rychle stava standardem pro navrhovani pfipojl po celém svété.
Verze 21.1 pfindsi rlizna vylepseni normovych posudkd a modelovani, a také novy pfristup
k feSeni opakovanych ndvrh( pfipoju.

Connection Browser je tady! Tento jedine¢ny ndstroj vdm pomfze najit vhodné konstrukéni
reSeni z knihovny preddefinovanych navrh( a ihned je pouzit. Connection Browser bude
pracovat se tfemi databazemi ocelovych spojli. Prvni z nich je sada definovana aplikaci IDEA
StatiCa v kazdé instalaci. Druhou je sada navrhi spoju vytvorenych a uloZenych uZivatelem.
Treti bude firemni sada pfipoju, kterou si mize vytvofit a udrzovat kazdy z nasich zdkazniku
(bude pfidano v jedné z aktualizaci verze 21.1). Prectéte si vice informaci o novém Connection
Browseru.

Dalsi vylepsSeni navrhu a analyzy pfipoju:

e Nastavitelny pocet tvarll bouleni — nyni mlzZete nastavit az 30 vlastnich tvar(

e Evropské oceli podle materidlovych norem — specidlné pro trh Spojeného kralovstvi

e 3D vizualizace deformaci pro ocelové prvky
e PouZiti globalnich/lokalnich soufadnic v nastaveni podpor

e VylepSeny normovy posudek svarQ — podle Eurokddu a indické normy

e Moznosti prenosu smyku pro Srouby ve verzi 21.1 a dale

Licencovani

Nékteré zastaralé aplikace byly odstranény z instala¢niho souboru verze 21.1. Podivejte se na
seznam jiz nepodporovanych aplikaci.

Opravené chyby

Projdéte si seznam opravenych chyb nahldasenych nasSimi uZivateli, které byly odstranény
v této vydavané verzi.
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Novinky pro BIM

Checkbot — zrychleni prace v BIM

Nasi uzivatelé po celém svété méli jedno velké prani — ziskat vétsi prehled pti praci s desitkami
Ci stovkami pfipoju nebo prvkd importovanych z aplikaci tretich stran. V podstaté chtéli vidét
seznam pripoju nebo detaild, které byly zkontrolovany, nezkontrolovany, upraveny atd. Proto
jsme zareagovali: Rozlucte se s aplikaci Code-check manager a pfivitejte aplikaci Checkbot!

Pfedstavujeme zcela novou aplikaci pro spravu BIM (import a synchronizace pfipojl a prut().
Checkbot zajistuje, Ze mizete pracovat s desitkami ¢i stovkami pripojd nebo prutd, ocelovych
nebo betonovych exportovanych z vasich CAD/FEA aplikaci. IDEA StatiCa Checkbot vam
poskytuje:

e Uplnou kontrolu nad desitkami ¢&i stovkami importovanych pfipojd a prvk

e Prehledny seznam vSech importovanych polozek véetné statusu
vyhovuje/nevyhovuje

e 3D vizualizaci importovanych prutQ a zatiZeni

e Prevodni tabulku pro materidly a profily

e Spravce kombinaci zatizeni

Rozhrani

Cheackbot

V rozhrani Checkbota najdete tfi hlavni ¢asti — vlevo seznam polozek navrhu, uprostied 3D
scéna a vpravo vlastnosti vybrané polozky.

StatiCa® Checkbor IdeaStatiCa-STAAD.Pro+|DEAStatiCa steel hall

uiete poster
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Seznam polozZek projektu obsahuje vSechny pfipoje a pruty, které maji byt navrzeny. Kazda
polozka projektu muZe byt v nékolika rlznych stavech. Hned po importu se vedle ni objevi
ikona ozubeného kolecka, ktera znaci, Ze je potieba polozku pred vypoétem ddle definovat.
Jakmile je polozka dostatecné definovana (existuje alespon jeden zatéZovaci stav a jedna
vyrobni operace), ikona ozubeného kolecka zmizi a polozku projektu lze vypocitat (bez ikony).
Po vypoctu jsou u polozky k dispozici vysledky (za predpokladu, Ze vypocet probéhl bez chyb):
zobrazi se zelenad fajfka (vyhovélo) nebo Cerveny kfizek (nevyhovélo).

List of project items

4 Connections

Co znamenaji jednotlivé ikony:

e Ozubené kolecko — je tfeba zadat dalsi

X con-14 _ . .
cons vstupy (geometrie, zatéZovaci stavy, ...)
e Nic — pfipraveno k vypoctu
o/ CON-57 e Zelena fajfka — vypocet probéhl, polozka
£ CON-61 vyhovéla
e Cerveny kiflek — vypolet probehl,
4 Members polozka nevyhovéla
¥ Beam_12

Ve scéné uprostred je zobrazen 3D konstrukéni model (KM), ktery zobrazuje zakladni entity
modelu (uzly, nosniky), navrhové polozky (pfipoje, pruty) a také vnitini sily (pokud jsou
k dispozici).

StatiCa® Checkbot IdeaStatiCa-STAAD. Pro +IDEAStatiCa steel hall [_No]

e astimstes

[B]] NI Mx Resuits |6:COMBS... ~| scal

| I Vy My & Global | - Local
Vz Mz

List of project items
4 Connections - ¥ Properties
]
o Con6s * | Name
# y
i Node
4 Substructures P Connected members

£ mes9 R » Connection point

| y v Loads
i 7

/r' Result class AlLULS Fund v

Tutorials
FAQ
‘Webinars

AlSC -»

Checkbot muzete spustit pfimo z CAD/FEA (jak jste zvykli) nebo jej lze spustit jako
samostatnou aplikaci bez pfimého propojeni s BIM aplikaci. V tomto rezimu lze importovat
soubory IOM nebo SAF popisujici model konstrukce.
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StatiCa® Checkbot
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Cilem Checkbota je poskytnout jedno feseni pro vSechny typy stavajicich BIM propojeni. Jedna
se 0 novou generaci spravy BIM, kterd nahradi Code-check managera, kterého jiz znate. Bude
také poskytovat oteviené reSeni pro kazdého, kdo chce propojit svou aplikaci s IDEA StatiCa
(prostrednictvim IOM — IDEA Open Model).

Checkbot vam umozni propojit modely aplikaci Nemetschek prostfednictvim nového formatu
SAF (k dispozici od verze SCIA Engineer 21.1).

Tipy pro spravné pouzivani Checkbota

Checkbot zvladne pracovat s neomezenym poctem ptipojl a prvk(. Vidy je ale lepsi zvazit
mnoZstvi poloZek importovanych zexterni aplikace. Vzhledem k poctu pfipoji/prvkd
a kombinaci zatiZzeni doporucujeme exportovat skupiny do 100 entit v jedné davce. Poté
doporucéujeme entity projit a zrevidovat a pripadné exportovat dalsi skupinu entit. Import
a synchronizace stovek entit vyZaduje vysoky vypocetni vykon pocitace a mize proto zabrat
vice Casu.

Checkbot IDEA StatiCa bude fungovat pro aplikace FEA (véetné importld IOM a SAF) pro edice
Expert a Enhanced. BIM propojeni na CAD aplikace (Tekla, Advance Steel a Revit) jsou
dostupné v Enhanced edici.

Nastaveni importu pro Checkbot

V Checkbotovi mizZete snadno spravovat import zatiZzeni, prirez a dalSich material(. Na listé
jsou dvé nové ikony.
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e [+ |

] o —

— [—

Loads | Sync Merge Divide | Settings| Conversion
Structural model Options

Konfigurator zatizeni

Konfigurator zatiZeni zobrazuje importované zatéZovaci stavy, skupiny zatizeni, kombinace
zatizeni a umoznuje jejich prirazeni pod tfidy vysledk(. Tridy vysledkd se pak pouZivaji
k vytvareni Zatizeni pro polozky projektu v projektu Checkbot.

V prvnim sloupci jsou uvedeny vSechny zatéZovaci stavy (Load cases) a kombinace
(Combinations) importované z propojeného modelu aplikace tfeti strany. Ve druhém sloupci
jsou uvedeny Tridy vysledk( (Result classes) v projektu Checkbot. Treti sloupec zobrazuje
vlastnosti aktudlné vybrané entity.

Jakykoli zatéZovaci stav nebo kombinaci Ize pftifadit pretazenim z prvniho sloupce pod
pfislusnou tridu vysledkl ve druhém sloupci. Tridy vysledk( lze pfriddvat pomoci ikony ,+“ a
odebirat kliknutim pravym tlacitkem mysi.

Load configurator

Imported items Result classes Properties - ULS1
4 Load cases 4 AllULS ¥ Combinations
5T1 ULs Name
512 ULS1
13 ULs2 Description
<74 ULS3 Evaluation type Linear =
5T utsa Type LB v
4 Caombinations ULSS
uLs ULSE
ULST ULST
uLs2 ULs8
ULS3
ULs4

ULS5
ULsS6
ULs7
uLsa

Tridu vysledkd lze prifadit k danému ndavrhovému prvku pomoci rozeviraci nabidky ve
vlastnostech prvku projektu. Po vybéru jiné tfidy vysledkd lze pomoci tlacitka Load update
(Aktualizace zatizeni) vygenerovat zatizeni pro danou polozku projektu na zakladé nové
vybrané tridy vysledk(. V pfipadé, Ze polozka projektu jiz byla vypoctena, tato akce odstrani
staré vysledky.
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I N8 [Connection] Open  Load update  Reset

¥ Properties
Mame Ma
MNode 109

Connected members E5, BE&

Connection point [2.50: 0.00; 5.00]
¥ Loads
Result class All ULS v

Editovatelna konverzni tabulka

Pokazdé, kdyz pfi importu neni rozpoznan prifez nebo material, pfevodni tabulka umozni
pfiradit polozku z nasi knihovny materiall, ktera se pouzZije misto nerozpoznaného materialu.
Tyto dvojice jsou pak uloZeny pro budouci pouziti, a proto je neni potfeba znovu definovat.
Pfitazené materidly lze samozifejmé zménit a tato zména pak bude platna pro vSechny budouci
importy.

Kazda dvojice ,importovdno — pfifazeno” ma navic vpravo zobrazeny vlastnosti, které ukazuji
dalsi podrobnosti o jejim pavodu.

Conversion

Type Steel Item
Imported ltem Assigned item
. ¥ Origin
Cross-sections S3550R s3s5 [ N
Original name 4
STEEL/S2350R 5235 ! Assigned name 5 355
—  Steel Metal - Steel - 345 MPa s3s5 [ Code EN

Link Autodesk Revit 2022
Date 08/19/2021 14:42
Concrete

Source project Conn-

Boltgrade

o - B

Reinforcement

Instalace

Checkbot je automaticky nainstalovan s instalaci IDEA StatiCa 21.1. Automaticky také detekuje
a aktivuje pfislusné odkazy BIM na aplikace nainstalované v pocitaci.

IDEA StatiCa Checkbot je soucasti obou edic IDEA StatiCa Steel Expert i Enhanced. Funkce
Checkbota v edici Expert jsou vSak omezené:

e Nelze propojit BIM s CAD aplikacemi (Tekla Structures, Advance Steel a Revit).
9
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SCIA Engineer BIM link s vyuzitim formatu SAF

Zapojili jsme propojeni se SCIA Engineer postavené na formatu SAF. Toto propojeni je
vysledkem uzké spoluprace mezi firmami Nemetschek a IDEA StatiCa. S novou verzi SCIA
Engineer 21.1 Ize Checkbota spustit pfimo z programu SCIA, data ve formatu SAF se pfenesou
z modelu automaticky do Checkbota.

SC iA — SA F$ — > /[#]=[=] StatiCa®
ENGINEER .

Calculate yesterday's estimates

Novy link pro RFEM

Integrace mezi programy IDEA StatiCa a RFEM byla prepracovana na zakladé aktualniho
rozhrani IOM (IDEA Open Model). Tim se zlepsi stabilita propojeni a odstrani se prekazky ve
funkénosti.

Verze CAD/FEA aplikaci podporovanych v 21.1

Pravidelné aktualizujeme propojeni BIM mezi IDEA StatiCa a vasi aplikaci CAD/FEA. V kazdé
hlavni verzi aplikace IDEA StatiCa (letos to jsou verze 21.0 a 21.1) budeme podporovat dvé
nejnovéjsi hlavni verze kazdé propojené aplikace. Starsi verze se stanou zastaralymi, k tomu
dojde pouze v hlavnich verzich IDEA (dil¢i aktualizace nikdy neodpoji starsi verze). Na druhou
stranu, kdyZ pfijde nova hlavni verze aplikace BIM, vyvineme/aktualizujeme propojeni do 2
mésicl — propojeni se objevi v aktualizaci IDEA StatiCa.

Aktualni stav podporovanych verzi si nejlépe ovéfite na webu IDEA StatiCa:

BIM linky: Podporované verze aplikaci tretich stran

Od verze 21.1 budeme podporovat verze uvedené v prvnim sloupci tabulky. Ve tfetim sloupci
jsou uvedeny verze, které jiz nejsou ve verzi 21.1 podporovany.

10
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IDEA StatiCa - Steel 21.1

Application Supported In development Obsolete
Advance Steel 2021, 2022 - 2020
Revit 2021, 2022 - 2020
Tekla Structures 2020, 2021 - 2019i
Advance Design 2021, 2022 - 2020
AxisVM %X5.4,X6.1 - -
ETABS 18,19 - -
midas Civil / Gen 2020, 2021 - -
RFEM / RSTAB 5.25/8.25,5.26 / 8.26 6.01/9.01 5.24/8.24
Robot Structural Analysis 2021, 2022 - 2020
SAP2000 22,23 - -
SCIA Engineer 20,21 - 19.1
STAAD.Pro 22 - -
IDEA StatiCa - Concrete 21.1

Application Supported In development Obsolete
Advance Design 2021, 2022 - 2020
AxisVM X5.4,X6.1 - -
midas Civil / Gen 2020, 2021 - -
RFEM / RSTAB 5.25/8.25,5.26 /8.26 6.01/9.01 5.24/8.24
Robot Structural Analysis 2021, 2022 - 2020
SAP2000 22,23 - -
SCIA Engineer 20,21 - 19.1

Starsi verze aplikaci propojenych s BIM lze stdle pouzivat. Nebudeme je vsak aktivné
podporovat ani opravovat pripadné chyby.

11
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Novinky pro Beton a Predpéti
Navrh a posouzeni stihlych sloupi

Statici musi nalézt rovnovdhu mezi ekonomickym, ale presto stdle bezpecnym navrhem
nosnych konstrukci. V soucasné dobé se potykaji ¢im dal castéji s pozadavkem na subtilnost
nosné konstrukce, at uz z dlivodu Uspory materialu, nebo poZadavk( architekta.

Predstavme si, ze mame Stihly betonovy sloup namahany tlakem a ohybem v obou smérech.
Co fika norma? Jak maji stavebni inzenyti provést bezpeény navrh a posudek takového sloupu?

Muzete pouzit zjednodusené metody vedouci ke konzervativnimu ndvrhu pfi zohlednéni vlivu
ucinkG druhého fadu. Nebo muZete zvolit mnohem presnéjsi metodu zaloZenou na
nelinedrnim vypoctu. Avsak pracovni postup pro obecnou metodu neni v normé popsan.
Norma ocekdva, Ze si s ni inZenyfi poradi sami.

Spoctéte stihlé sloupy pokrocilejsi metodou — geometricky a materidlné nelinedrni analyzou
(GMNA) v programu IDEA StatiCa. Novad metoda analyzy umoziuje navrhnout a posoudit prvky
namahané normalovou silou a ohybovymi momenty dle meznich stavi Unosnosti
a pouzitelnosti. Posudky jsou provedeny pomoci porovnani vyslednych napéti a pretvoreni
s meznimi hodnotami uvedenymi v normé EN 1992-1-1.

Postupujte dle jednoduchého navodu o Ctyfech krocich a navrhnéte a posudte stihlé sloupy
mnohem srozumitelnéjs$im a poutavé;jsim zplsobem:

Vytvorte model konstrukce zaddanim geometrie, okrajovych podminek a vyztuzeni
Pridejte zatiZzeni na analyzované a navazujici prvky konstrukce

Provedte nelinedrni analyzu a vyhodnoceni posudku

Vytvorte protokol se vSemi dllezitymi udaji, vysledky a posudky

Ll A

Geometry Loads Analysis Report

v
Vv
v

Typy vypoctu

Model konstrukce se sklada z analyzovanych prvk(, navazujicich prvk( a definovanych
okrajovych podminek. Prvky a pfislusné okrajové podminky mohou byt vytvoreny v aplikaci
Member, nebo importovany z vypoctovych softwar(l tfetich stran (napf. Robot Structural
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Analysis, SAP2000, RFEM, atd.). Po sestaveni modelu staci analyzované prvky vyztuzit a pak je
mozné provést analyzu a posudek. JelikoZ je linedrni analyza pro stihlé sloupy nedostatecna,
zvolime geometricky a materialné nelinedrni analyzu na tlacitku GMNA na zdloZce Posudek.

StatiCa® Member

Calculsts yostardey's estimates

.l': Undo +_ F / C) /._/ ‘ |1

Frame Solid LA §GMMNA MMA  LBA GMMIA

Analyza GMNA se sklada celkem ze tfi typu:

e Materidlné nelinearni analyza (MNA)
e Linearni ztrata stability (LBA)
e Geometrickd a materidlné nelinearni analyza s imperfekcemi (GMNIA)

K ¢emu vSechny tyto analyzy slouzi? Jak md s nimi statik naloZit? M{Zete postupovat dle poradi
jednotlivych analyz na karté GMNA vypocet. Nejdfive se provede materidlné nelinedrni
analyza. Analyzovany prvek se automaticky rozdéli nékolika fezy. V kazdém fezu se vyhodnoti
napéti a pretvoreni v jednotlivych vlaknech betonového prarezu a zadané betonarské vyztuzi.
Nasledné se vysledky porovnaji s meznimi hodnotami uvedenymi v normé.

StatiCa® Member

Status Position X [m] |0, [MPal 0, /0 i D61 £, e-d] 2, /e g DX

A AMI

AL v s w2 (313 74 15
Strain check
%]

100%
(5.00

Stress [MPa)

-— =

972 MPa

Pfi posouzeni je nutné brat v potaz nejen materidlni nelinearitu, ale také geometrickou
nelinearitu. Proto provedeme linearni analyzu ztraty stability, pomoci které ziskame vlastni
tvary a kritickd zatizeni analyzované konstrukce. Vysledky této analyzy pomahaji inZenyriim

13
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urcit teoretickou ztratu stability zatizené konstrukce. UvaZovat pouze zakladni tvar vyboceni
prutu neni bezpecné s ohledem na existujici poc¢atecni imperfekce. V tabulce vysledkl Ize
stanovit amplitudu imperfekce pro kazdy vlastni tvar. Hodnotu imperfekce stanovi statik na
zakladé zkusenosti nebo pomoci doporuéeného postupu v normé.

StatiCa® Member

\L
f

O AR AR R LT T

100%
(5.00

Jakmile je imperfekce uzivatelem definovdna, je proporciondlné rozpoctena a aplikovana na
prvek ve smyslu jeho vlastniho tvaru, a nasledné je mozné provést posledni typ analyzy —
geometricky a materialné nelinedrni analyzu s imperfekcemi. Podobné jako u materialné
nelinedrni analyzy (MNA) je prvek rozdélen stejnymi fezy, ve kterych se spocte napéti
a pretvoreni v jednotlivych vldknech betonového prirezu a zadané betonarské vyztuzi,
pficemzZ je v tomto posudku zohlednéna materidlni a geometricka nelinearita vyplyvajici
z tvaru vyboceni s imperfekcemi.

14
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StatiCa® Member
e et i

i Status | Position Xfm] |0 (MPal 0 /o cam D61 tc Me-d] 2 /e cum D5
o i P28 iml o (MPal om D41 e led] s P51
Reinforcement o/ 637 h » A
Foe Amt
o 861 a1y

QISISISISISIS SIS SS

Tipy pro uzivatelské rozhrani aplikace Member

Veskeré vysledky jsou k dispozici na zaloZzce Posudek, kde byly karty preskupeny a rozsifeny
o nova tlacitka. Grafickd intepretace vysledkUl je zobrazena v hlavnim 3D okné. Zaroven jsou
jednotlivé vysledky véetné posudkl uvedeny v tabulkdch vysledkd spolu s odpovidajicimi

podrobnymi vysledky ve 2D okné.

StatiCa" Mer

el 1Y COEAR S e O v I

= P [ e

— LE3 (SL5Char,
A e
¢ Status | Position X[ |0 [MPal ¢ /0 cim (%] [£c Vet e cFe cim D21

» a AM1
L & |9ss 10 s 1] ns
= v o s %7 8 w7
Result O
L v o 0 sz
ta b | es o [ & a7 20 w7
s |1 &5 a7 2 a7
o 1 4 52
s 18 P '
v | 7 a16 23 a5
Overa" o | 73 P 3 ws
Check v |2 0 4 500

Stress [MPa]

15

2D scene

3D scene
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UZivatel si mUZe zobrazit Souhrnné nebo Detailni vysledky. Souhrnny posudek zobrazuje
shrnuti veskerych vysledk( a posudk( nachazejici se v projektu. UZivatel mize okam?Zité zjistit,
zda posuzovana konstrukce vyhovuje nebo nevyhovuje.

StatiCa® Member
it e e

D@ Qb Cile BT -

| e s
:LVT‘ P [r——

» A AM

189

E|§

My Summary

©

1000%
95.0%

60.0%

SISISISISISSSSSNS

Predpokladejme, Ze si uzivatel vybere konkrétni fez na konstrukci v hlavnim 3D okné.
V takovém ptipadeé se v tabulce vysledku zvyrazni odpovidajici vysledky a ve 2D okné se zobrazi
vybrany fez konstrukce se vSemi podrobnostmi. Vypoctend napéti, pretvoreni a posudky pro
kazdy fez na prvku jsou k dispozici na pfislusnych zalozkach Beton a Vyztuz.

162 cschan
' Status PositionX[m] o, IMPa] o /o jum I%] e el & /ey D

o > a AM1

120 868 41 868

B g

SISISISISS S SSNS

Stress [MPa]

16



Novinky IDEA StatiCa 21.1

StatiCa® Member

sy socmecse ) S

. s Stotus PositionX{m] |0, IWPa] |04 /0 yim T6] €, Me-d] e, /e 5]
. Am

L

e
3

ms 197 39 197

L SENEN C ENESENLSENENES

Stress [MPa]

08

270
276

180
174

Navrh a posouzeni Stihlych sloupl v aplikaci Member pro beton je k dispozici v edicich
Concrete Expert, Concrete Enhanced, Prestressing Expert a Prestressing Enhanced
programu IDEA StatiCa.

Navrh predpéti v oblastech diskontinuit

Nejen specialisté na mostni konstrukce se setkavaji s pfedpjatym betonem a vyuZivaji jeho
vyhod pfi prekondvani velkych rozpéti, pfes hlubokd udoli nebo feky. Ale také stavebni
inZenyfi pozemnich staveb se stale ¢astéji setkavaji s navrhem vzdusnych, otevienych prostor
s minimalnim poctem sloupl. To vede kndvrhu nosnik(i s velkym rozpétim, kde feSeni
Zelezobetonového nosniku prestava byt ekonomické. Vyhodnéjsi je pouzit predpjaty beton,
ktery umozniuje navrh nosnikd s mensimi rozméry prarezu.

Diky inovativni a pokrocilejsi metodé CSFM (Compatible Stress Field Method) mohou statici
provadét navrh a posouzeni predpjatych betonovych konstrukci véetné oblasti diskontinuit,
jako jsou napfiklad otvory, nabéhy, ozuby nebo kotevni oblasti. Na zavér ziskaji pfehledny
protokol s kompletnimi posudky dle mezniho stavu Unosnosti.

17
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UZivatelé mohou nyni do svych projektl v aplikaci IDEA StatiCa Detail vkladat predpinaci
kabely. Diky tomu je navrh predpjatého prvku mnohem efektivnéjsi, protoZe si jiz nemusi
manualné dopocitdvat ekvivalentni Ucinky od predpéti jako doposud. Jednoduse staci zadat
zatéZovaci stav s predpétim a moznost pfidani predpinaciho kabelu se stane aktivni.

~Madel

-

! et

Group of bars Wire fabrics Inclined Prestressing tendon
reinforcement bar

StatiCa® DETAIL P

= T . 1 . ) | i
| New - ). ’3 'f <o | | 20 wew] A Na-me, _1_ F—‘l Load sca.le 1.0 : -|—
Open [ @ 30 view [R Reinforcement Load weight | 0.0 =

File Grid" | Dimension| LCS New Ga

~ Transparent| Real |Model
H Save B model D lines
| Project Data | View settin [ Drawing settings | Loads || Picture
Mavigator * 4| Data
Current item
|oRM1 |
4 Discontinuity Region 4, z

9z

Geometry . B q _0*9‘__

Loads Z; Z, .--‘./CE.

Reinforcement MP- X, 5

Check Lo

Bill of material

Parameters

4 Project summary Load cases & Combinations | Load impulses |

Discontinuity Regions Load cases & Combinations |-r Load case | |+;« Combination | | % Copy

Cross-sections Check| Name T | Type Load case

Materials & model = 5

slefials & models = L1 Load case m |" bl =
Settings I T
project dat. > |0 Lc2 Load case Permanent
oject data = Variable
Report Preview/Print L4 La Load case Prestressing
[ C1 Combination

Je moziné zvolit jak predem predpjaty, tak dodatecné predpjaty kabel. Drahu predpinaciho
kabelu mlzete do programu nahrat pomoci importu z DXF.
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StatiCa® DETAIL

) )| : | = L
=] New - e . O |y ||| 2Rview A l_ F—“ T ] o, > 4 |
- Open ) o | - 3D view > ! == ! \
File s || Design |Input/Edit Solid |iEnSparent| | Real |Model MNames |“Grid | D New Gallery || Create Apply
I save tools r model D lines
Project Data Mode View settings Drawing settings Pictures Templz
Mavigator * Q| Data
Current item
4 Discontinuity Region 8 i 1 }U
. z,
Geometry 2 :
L 3 Ha
Loads

Reinforcement
Check
Eill of material
Parameters

4 Project summary
Discontinuity Regions
Cross-sections
Materials & models
Settings
Project data

Report Preview,/Print

B EEEE

Reinforcement  [+] [ %] [-Copy| [ Deleteall | [-importreinf. DXF | [ Import tendon DXF

Concrete C1397% (V]
|Remf0rcement C1 72.1% ':__)
|Tendons C1 824% (V]
|Anch0rage C1 49.0% Q

Single reinforcernent bar

Material | v186057-15.7 e

Prestressing type | Post-tensioned = |

n - Mumber of strands in tendon | 1 |

Load case | b3 - |

Shape definition

Definition of bar shape |Polyhne v|

General polyline | Edit shape |

Shape position

M - Master |None v|

Master point |l] v|

X [mm] [0 |

7 [mm] [0 |

Eegin anchor

Width [m] [0.5 |

Partially loaded area

End anchor

Width [m] [01s |
L Partially loaded area

V soucasné dobé lIze zadat pouze soudrzné predpinaci kabely a je provdadén pouze posudek na
mezni stav Unosnosti. Byla také pfidana nova knihovna materidlu pro predpinaci kabely.

Materials and constitutive models

B 5008
Edit of Y186057-15.2  Prest

5355 Steel

Y186057-15.7

Prestressing steel

Physical properties Stress-strain diagram h
m [kg/m3] 7850 as [MPa]
£ [MPa] 1350000
Diameter (mml [ 15 Tpidy
Area [mm2] 138 10, 1d=1p0,1kly
EN 1992-1-1
Fpk [MPa] 1860.0
FpOlk [MPa] 1640.0
Epsuk [1e-4] 350.000
Diagramtype | Bilinear with g~
Prestress Steel |
Diagram by user |
T
®
2 & -
S 4
2 W
]
2
\. J

Ztraty predpéti je potreba definovat ru¢né. Pfedpinaci kabely mohou byt modelovany pouze
pro celé konstrukce. Funkcionalita predpjaty kabel neni podporovana pro casti konstrukce
(ofiznuté i zkracené nosniky).

Navrh predpjatych betonovych prvkd je k dispozici v edici Prestressing Enhanced.
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Posudek Sifky trhlin pro prufez s velkou kryci vrstvou

Posudek Sirky trhlin je dllezitou a neodmyslitelnou soucdsti statického vypoctu. Pokud vsak
posuzujete Zelezobetonovy prirez s velkou kryci vrstvou, mlzZete narazit na problém, a to ten,
Ze posudek nelze provést.

Pro vypocet Sifky trhlin dle EN 1992-1-1, kapitola 7.3.4 musi byt stanovena efektivni tazena
oblast o vysce hceff a stupen vyztuzeni ppefr, které se urci dle nasledujicich vzorc(:

Reer = min {2.5(h-d) ; (h-x)/3;h/2}

_ Asefr
Pp eff = Acert
1 ‘I_JI.-'
X L/
R I JIII.__,-"r 52 =
| d /' |
S R —— ;"f | - level of steel centroid
g L ® ': / .
S ‘o, @ e J,r’f E - effective tension area, A..x
L A

Wi = Sr,max(gsm — &m)

f,ff
O-S_kt.Ct—e.(l_l_ae 'pp,eff)

Pp eff O

€&m — €m = : >0,6—

sm cm ES ES
Jsou pfipady, kdy je prvek namahan ohybovym momentem a tlakovou normalovou silou a
zaroven ma velké kryti vyztuze. Tato situace nastdva predevSim u mostnich konstrukci,
naptiklad pilifGd. V tom pripadé je vyska efektivni taZzené oblasti rovna nule diky vysoké
hodnoté kryti:

>
hc eff

Metodiku Eurokddu zde nebylo moziné pouZit, protoze v tazené oblasti nebyla nalezena
vyztuz. Pokud neni nalezena vyztuz v efektivni taZené oblasti, nelze provést posudek Sirky
trhlin. Pro statiky je vSak dllezZité posudek provést. Jak jsme se vyporadali s potfebou
stavebnich inzenyrd a zaroven pozadavky normy?

Vzhledem k tomu, Ze v poslednich ¢tyrech verzich programu bylo provedeno nékolik vylepseni
posudku Sitky trhlin, pojdme si jednotliva vylepsSeni zrekapitulovat a samoziejmé predstavit
i to nejnovéjsi.
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Verze 20.0 a starsi

Ve verzi 20.0 byla chybéjici vyztuz v oblasti Ac.cff FeSena vyuZitim pravé strany rovnice (7.3.4)
pro vypocet rozdilu relativniho pretvoreni betonu a vyztuze:

O-S

Es

kde bylo za o5 dosazeno napéti v nejvice namahané vyztuzi.

Esm — Ecm = 0.6

Maximalni vzdalenost trhlin byla uréena dle rovnice 7.14, viz nize:
Srmax = 13(h - x)

Pokud tedy nebyla nalezena tazena vyztuz, byl aplikovan pracovni postup viz vyse.

mar - DEA SUBUICS RCS(E4DR) - PHI-varsknzo0 0 06aRcs (PIF-arsionzo.0.10eamcs)
— [ Conerste +r =7 [Fcenese o

2 A e 1T o £ e r

[t rE e T Remforcsment | ¥

Overal  Crack With

51 =
.
B Version 20.0 and older
si-er L Crack width - shorterm effect
Current Section & Extreme % Combination N My M, Wy Wiim Value Limit Check
KN Nm] [kNm] )] [%] (%]
Results presented for : AR o] L e | el | W] ]
s pemanent commbination cuast e85 teme 643 00 00 29 1000 OK
i - Short-term stiffness calculation Crack width - long erm affect
o [MPa " N M, ™, Wiy Wi Value Limit
[Pal 1 Combination [ pam e m w6 ™ e
= 84785 16489 64 0,010 0,300 12 1000 OK
resulis and coefficients for crack widih calcul ort-lerm effect
- X a ton G o,
H [mem] mm] [1e-4] [mm] MPa]
& 040 758 887 0.3 r2 89
I0termeclate esuts And Cosficents for crack WOt calculaton - long-term atfact
Ky x d Cam-lom Srman ay
H et o) Tre-d i Pe)
040 807 885 04 265 121
Creep cosfficient
o A u . W L R, ottt
Wiay of assessmant | ey | g B m wew
Automatic 738 Frrif g 6033 18250.0 ®0 70 65 No

Nonconformity

(@ Tre st.max s caicuisted accroing t EN 1992-1-1 e (.14

Verze 20.1

Vzhledem k tomu, Ze vypocet pouZity ve verzi 20.0 a starsi nesplfiuje zakladni predpoklady
modelu tension chord model (vyztuz obalena betonem), rozhodli jsme se nadale nepouzivat
pracovni postup zavedeny ve verzi 20.0 a starsi. Pokud se vyztuz nachazela mimo tazenou
oblast, uzivatel by upozornén nasledujici vétou:

V tazené ¢asti prlrezu nebyla nalezena Zadna tahova vyztuz. Proto nelze urdit tazenou vyztuz

Vv

a vypocitat Sirku trhliny dle bodu 7.3.4.
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Verze 21.0
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=== eaxd | es 12 Tendans numbers
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Overal  Crack Wiatn
.
Version 20.1 Crack widh
Results presented for Crack wiah - shortterm sftect
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Combination “ Check
- Short-term stifiness calculation Lo Lo U ] ]
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Intermediate results and coefficients for crack width calculation - shori-term effect
K x EamEem Stmax T
. o H foeml Te-d] mm] MPal
7 000 758 887 00 0o o0
i
Intermediate results and coefficients for crack width calculation - long-term effect
K x ot = o,
H [mm] [1e-4] mm] MPa]
0.00 807 895 0o 0 0.0
Creep coefficient.
hg e u t R ™ witsy)
oo [ T ] @ W | B R Fi
Automatic ™ 2227462 6033 18250.0 30 70 85 No 170
Noncontormiy
Noncanformities
Uppar or lower design value of infernal forces of one of SLS combinations caused to happen concrate str I= r than
i concrete tensile strength (section is cracked). Based on code and calculation settings it is assumed that the rete
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1o Wnie FOTorCaman! was 10und 1 1SVEion 3183 O 1055 Sackon TRererars T 1SncHs raiorcamant Canmotbe
determinad and crack width cannot be calculated acc to clause 734

Jedind zména oproti verzi 20.1 je ta, Ze program zacal zobrazovat veskeré hodnoty, které jsme
byli schopni vypocditat, a zaroven jsme zacali zobrazovat efektivni taZzenou oblast betonového
prvku v hlavnim okné. Uzivatel tak ihned zjistil, Ze veskera vyztuz se nachdzi mimo oblast Ac e
Je tfeba mit na paméti, ze tézisté vyztuze se musi nachdzet uvnitf tazené oblasti, aby byla

vyztuz uvazovdana do vypoctu. Soucasné bylo zobrazeno upozornéni:

7
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Results presented for
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- Short-term stiffness calculation
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ti prarezu nebyla nalezena Zzadna tahova vyztuz. Proto nelze urcit taZzenou vyztuz
ku trhliny dle bodu 7.3.4.
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Verze 21.1
PFi urcovani efektivni vysky tazené oblasti je vypocet proveden nasledujicim zplsobem:

e Krok 1 — je proveden standardni vypocet a vySka hceff je stanovena nasledujicim
zplsobem:

heer = min {2.5(h-d); (h-x)/3;h/2)

e Krok 2 —pokud je spoctend efektivni vyska hcff tak nizkd, Ze vyztuzeni se nachazi mimo
oblast, provede se novy vypocet vysky hcefr dle kroku 3

e Krok 3 —vypocet hceff s vyloucenim kritické podminky se urci nasledujicim zplsobem:
heefr = min {2.5(h-d); h/2}
Zaroven se zobrazi nasledujici upozornéni:

Za predpokladu podminky hcest = (h — x)/3 je podélnd vyztuz mimo ucinnou plochu
betonu v tahu Ac.f, proto by nebylo mozné vypocitat Sitku trhliny podle bodu 7.3.4.
Vyska ucinné plochy betonu v tahu h.et se vypocita jako mensi z hodnot 2,5(h —d) nebo
h/2.

Toto vylepSeni bylo vydano jiz v aktualizaci verze 21.0, a to ve verzi 21.0.4.

BErd- DEA StalCa RES(B4bE) - Pi-version!. | eaRos (Pi-versionz! 1 desfics)
tan 5 x [oa
Overal  Crack Width
- [
Version 21.1 Crack wiath
s1-E1 o | Resuls presented for Crack width - short.term effect
Current Section & Extreme % Quasi-permanent combination Combination B = M vee o umn oy
z - Short-term stiffness calculation ol Ll L '- "
Ouasi 4785 16488 643 0OM 0300 a7 1000 oK
i
£[1e-4] a[MPal
— "2 =l Crack width - long.term effect
. HIA |4 N w, ", w, Wi, Value Limit
/ x — E [0 kNw]  KNm m] ] % ] o
. e |—J Quasi £4785 16488 643 0015 0300 51 1000 OK
- —3
| 3 Intermediate results and coeflicients for crack width Calculation - Short-tem effect
! x Rt 4 Ay A o
ol fmmi = ) a1 T o
2 758 310 o7 542007 20291 0
* Ll K * K e
H ed H H ]
060 03 080 050 340 043
< & & Srmax hd Oy
imm (1e4) f1ed) frm frm P
® or 21 a8 » 87
Intermediate resuits and cosficients for crack width calculation - long-term effect
x N Acett Ao Ppan
mom] fmm) Imm e [ H
289 895 562185 10427 003
Ky san-Eom Ky k; Ky K,
H tled) H H E
0 0s 0 030 o 0
< £ S mas Oy
rom] [ted) ey fom fron] MPa)
. 45 2 9
Creep coefficient
n A u Wt RH witty)
Way of assesst ment - . _ Use: -
o~ m o) (mm) ] m )
Automatic 7 2ze 603 192500 80 70 65 No 1
Nonconformity
ries
'
et TCement s Gul of e eTectne ared of concate i (ension
1. Acet erefere 2 would nol ba po n accorgng to clause 7.3.4. The depih of he eflectve dre
of Concrets in ension I, o1 i calculaled as T sser vaie o1 2,5M-0) ot N2

Popsané vylepseni povede k mnohem konzistentnéjsim vysledk(im posudku trhlin v aplikaci
IDEA StatiCa RCS, navzdory omezenim v normé.

Posudek Sitky trhlin Zelezobetonového pruarezu s velkou kryci vrstvou je dostupny v edicich

Concrete Expert, Concrete Enhanced, Prestressing Expert a Prestressing Enhanced
programu IDEA StatiCa.
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Vvew

Zrychleni resSice IDEA StatiCa pfi navrhovani a posuzovani betonovych
konstrukci

Novy vypocet stupné vyztuzeni

Novy algoritmus vypoctu stupné vyztuzeni v aplikaci IDEA StatiCa Detail vyrazné vylepSuje
rychlost analyzy a zkracuje dobu vypoctu pfiblizné o 30 %.

(a) (b)

\‘I,P\

4@Area 4
neglected

TR L, S Area -
@, =150/ considered |

Vylepsena sit okolo kruhovych otvort

V nové verzi byla vylepSena tvorba sité konecnych prvkd okolo kruhovych otvor( konstrukce.
Vysledkem je rychlejsi vypocet a lepSi konvergence pfi zachovani presnosti vysledk(
z pfedchozich verzi.

21.1

Zrychleni CSFM analyzy je dostupné ve edicich Concrete Enhanced a Prestressing Enhanced
programu IDEA StatiCa.
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Novinky pro Ocel

Connection Browser — nova knihovna navrht

Predstavujeme novy Connection Browser! Tento jedinecny nastroj vam pomUze najit vhodné
konstrukcni feseni z knihovny preddefinovanych navrh( a ihned jej pouZit. Connection
Browser pracuje se tfemi databazemi ocelovych pfipojl. Prvni z nich je sada definovana
aplikaci IDEA StatiCa v kazdé instalaci. Druhou je sada ndvrh( pfipojli vytvorenych a uloZzenych
uzivatelem. Treti bude firemni sada pfipojQ, kterou si mlze vytvofit a udrzovat kazdy z nasich
zakaznikl (ta bude pfidana v jedné z aktualizaci verze 21.1, ktera vyjde za nékolik tydnu).

Connection Browser vdm umoZiuje najit vhodné konstrukéni feSeni z knihovny
preddefinovanych navrhd a pfimo jej pouzit na vase prvky. Connection Browser v budoucnu
nahradi starého Spravce Sablon. Prozatim vSak najdete oba v horni listé vedle sebe.

e -l & & 3

Propose Publish Manage Apoply Create Manager

Connection Browser

Pro Connection Browser jsou urcena tfi nova tlacitka. Tlacitko Navrh otevie Connection
Browser, tedy obecnou knihovnu uloZenych ndavrh(i. MuiZete pfimo prochazet dostupné
navrhy pro vSechny aktualni pruty v dané geometrii pfipoje.

Connection design browser

@ Connection design set: IDEAStatiCa +/ Private

Geometry
€ Cument (® / _<
& Selection / \
@ None
¢ Additional — —
O Bt ¥ g ﬂ ):/ 5 ¥ Properties

Name Gusset plate
Type  Welded

L weld v

U nestandardnich geometrii se pokuste vybrat pouze podmnoZinu (tj. dva nebo t¥i) prvky
najednou. Pfepnéte geometrii na vybér a pomoci mysi a podrzenim klavesy CTRL vyberte vice
prutl ve scéné. Vybér potvrdte klavesou Enter, mezernikem nebo pravym tlacitkem mysi. Na
zakladé vaseho vybéru bude knihovna filtrovat geometrie.
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Connection design browser
Connecticn design set: IDEA StatiCa " Private

Geometry

€ Current

h Selecton @[]

@ None

Additional

O o of * * ¥ Properties

L Weld 7 Name zvers-zeendplam haunch bottom +

R

Type  Welded & bofted

.

Jakmile najdete vhodny design, aplikuje se pfimo na vybranou ¢ast ptipoje.

Chcete-li zobrazit Uplny obsah knihovny, piepnéte polozku Geometrie na hodnotu Zadna.
Navrhy muzZete také filtrovat podle rdznych kritérii: zapnout/vypnout vychozi knihovnu navrha
IDEA StatiCa nebo vasi vlastni (uzivatelem vytvorenou) sadu navrha.
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Connection design browser

O\ Connection design set:[lDEAStatiCa v Private I

Geometry

(:} Current

R Selection

" T
=) [
k B
=}

¥ Properties

Name Connecting plate
Type Welded & bolted

Zaroven muzete do knihovny pridat libovolny vlastni ndvrh, a to prikazem Publikovat v pasu
karet. V nasledujicim dialogu miZete vybrat skupinu navrh( (Connection Design Set — CDS),
do které bude navrh ulozen. V tuto chvili bude navrh zarazen do soukromé knihovny uzivatele
(User Data Set). V budoucich verzich IDEA StatiCa pribydou dalsi (moZnost sdileni navrh( atd.).

StatiCa® CONNECTION

i s SiEiaatas
1490- 1266- 1254~ " Undo 2 K - 5) e % — P +
EEEE0 @ - = Ik H= I = & 2 % @ s B Bt T
€S ST CD DR FAT New Copy Members Plates LCS | New Gallery | Proposg Publish Jfanage  Apply NP ©.bih connection design X XLS Connection XLS | Member Load Operation

e | Import Import  Export

@ & Q C o

¥ Properties
Name  Diagonals 42
Type  Welded & bolted

DS User Data Set i

¥ Bolt:
v Bolts2

Equilibrium not required
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Nové pridany vlastni ndvrh bude k dispozici v Connection Browseru (v dialogu Navrh) pro dalsi
pouziti ve vasi praci.

4 Members
v c
< B

4 Load effects

Connection design browser

Q

Geometry

€F Curent (@
& Selection
@ None
Additional

O Bt v
L. weld v

¥ Properties

Connection design set: IDEA StatiCa Private

Name My first Connection design item
Type  Welded & bolted

“ oes

Vsechny polozky navrhu uZivatelskych pripojl lze spravovat pomoci pfikazu Sprava na pdsu
karet: navrhy Ize snadno mazat a upravovat (v soucasné verzi lze upravovat pouze nazev
a verzi, brzy pribydou dalsi moznosti).

Connection design manager

¥  Properties

Name My first Connection design item
Design code ECEN

Version 1

ET T T
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Migrace stavajicich Sablon — soucasna funkce pro Sablony v IDEA StatiCa Connection bude
postupné nahrazena Connection Browserem. Doporucujeme vsem uZivatelim, aby si své
aktudlni Sablony ulozili jako své osobni navrhy v Connection Browseru.

K dispozici v edicich IDEA StatiCa Steel Expert a Enhanced.

Pocet tvaru bouleni

Dosud byl pocet vypocétenych a zobrazenych tvaru bouleni nastaven na Sest, coz v nékterych
pfipadech nestacilo. Pfi vySetfovani slozZitych prutl nebo prirezt tfidy 4 tato nastavena
hodnota komplikovala konstruktériim Zivot.

Nova verze pfindsi moznost zménit pocet vlastnich hodnot (tvar( a kritickych soucinitel()
vyhodnocovanych pfilinedrni analyze (LBA): hodnotu Ize zménit v nastaveni aplikace v rozsahu
3-30, vychozi nastaveni z(stdva na hodnoté 6. Pocet tvard bouleni Ize pfizplsobit v obou
aplikacich: IDEA StatiCa Connection i IDEA StatiCa Member.

K dispozici v Enhanced edici aplikace IDEA StatiCa Steel.

I..';-‘l

0 -

Code and calculation settings

I > Analysis and checks
» Concrete block

> Capacity factors ¢ Production c

> Check settings

¥ Model and mesh
Default length of standard member [h] 1.25
Default length of member with hollow section [h] 1.25
Division of surface of the biggest circular hollow me 64
Division of arc of rectangular hollow member 3
Number of elements on biggest member web or fla 8

Number of elements on biggest web of RHS memb: 16

Number of analysis iterations 25
Divergent iterations count 3
Minimal size of element [mm] 10

i i t [mml 50
(e ——

Evropské oceli podle materidlovych norem

Databaze materidlt IDEA StatiCa (MPRL) byla doplnéna o evropské oceli podle materidlovych
norem. To je uZitecné zejména pro inzenyry ve Velké Britanii, kde narodni pfiloha normy EN
1993-1-1 odkazuje pfimo na materidlové listy oceli, naptiklad EN 10025-2.
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Seznam zavedenych jakostnich tfid oceli:

+ EN10025-2
+ EN 10025-3
+ EN10025-4
+ EN 10025-5
+  EN 10025-6
+ EN10149-2
+  EN10210-1
+  EN10219-1

Tridy oceli podle EN 1993-1-1, které se liSi od materidlovych norem, ale jsou pfijaty ve vétSiné
zemi pouzivajicich Eurokdd, jsou beze zmény. Tridy oceli podle materidlovych norem maji svij
kddovy ndzev pfipojeny v zavorce.

Material - ] X

EN 1993

EN 10025-2:2019

EN 10025-3:2019

EN 10025-4:2019

S 235 (EN 10025-2
S 275 (EN 10025-2

5460 (EN 10025-2

)
)
$ 355 (EN 10025-2)
)
EN 10025-5:2019 5500 (EN 10025-2)
EN 10025-6:2009
EN 10149-2:2013
EN 10210-1:2006

EN 10219-1:2006

Pevnost materidlu v zavislosti na tloustce se pfifadi pro kazdy plech zvlast, i pokud nékolik
plech(l patfi k jednomu prutu.

Pevnost koutovych svaru se pfifadi podle EN 1993-1-8, Cl. 4.5.3.2(6): pevnost v tahu, f,, se voli
jako minimum pevnosti v tahu dvou spojenych plechi a zvolené tfidy oceli pfi vyrobni operaci
svaru.
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StatiCa*®

Cslculste yssterdeys estimates

CONNECTION

 Project

untitled
Check

=

EPS ST CD DR FAT MPRL

4 Cross-sections
1- HEB240
2 - IPE360

4 Materials
S 355 (Steel)

S 275 (EN 10025-2) (Steel)

Bolt assemblies

EN Stress, strain

Cross-section Steel Concrete Bolt

v

Bolt
grade assembly

General

Name

Physical properties

m [kg/m3]
E [MPa]

v

G [MPa]

o [Te-6/K]

A [W/(m.K)]
c [kJ/(kg.K)1

Properties specific to European standard

yov,fu [-]
yov,fy [-]

[MPa]

Equilibrium not required

S EEHO DY

Edit Change e Copy Delete Clean

Thickness fy fu u
O0<t<3 275.0 430.0
3<t<16 2750 4100
16<t<40 2650 4100
40 <t<63 255.0 410.0
63 <t<80 2450 4100
80 <t <100 2350 4100
100 <t < 150 225.0 400.0
150 <t<200 2150 380.0
200 <t<250 2050 380.0
250 <t o 195.0 380.0
ideastatica

Aktualizovano v edici Expert a Enhanced IDEA StatiCa Steel.

3D vizualizace deformaci

Vizualizace skutecnych deformaci prut je velmi dllezita. IDEA StatiCa nyni umoziuje zobrazit
prostorovou (skutec¢nou) deformaci navrhovanych ocelovych prvkda.

Souctovy vektor prihybu Usum byl pfidan k Uy, Uy, U, (prihyby v jednotlivych smérech) ve
vysledcich. To dava statikovi rychly prehled o tom, kde se prut nejvice deformuje nebo kde
selhava. Soucet Usum je nastaven jako vychozi zobrazeni pro ocel.

%m=J@+@+@

IDEA StatiCa Member pro ocelové pruty je k dispozici v edici Enhanced IDEA StatiCa Steel.
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MMA 100.0 %
MNA Plates 00<50%
LBA 0.33
GMMIA 516 %
GMNIA Plates 40<50% y
»
Usum
[mm]

605.1

550
500
450
400
350
300
250
200
150
100

50

0.0

Pouziti globalnich/lokalnich soufadnic v nastaveni podpor

Pfi definovani podpor modelu budete mit nyni mozZnost vybrat si mezi lokdlnim
souradnicovym systémem (LCS) a globalnim soufadnicovym systémem (GCS). Jako vychozi je
nastaven lokalni systém.

Cilem bylo odstranit nékteré potiZe s podeprenim modelu. Funkce je k dispozici pro ocelové
a betonové pruty.

RM4 [Related member] Delete

¥ Properties
MName
Cross-section 2. HEB140 (Beam) v
Offset ey [mm] 0.000
Offset ez [mm] 0.000
ot - Rotation [7] 0.0

Direction [m] ® 0,00 0,00 £ -0.50
Length [m]
Length 2 [m] 0.50

¥ 1 Supports
Coordinate system
Begin X vV Z R Ry v Rz
End X vV Z R Ry v Rz

IDEA StatiCa Member pro ocelové pruty je k dispozici v edici Enhanced IDEA StatiCa Steel.
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Specifika posudki svart podle Eurokédu (EN) a indické normy (IS)

Pro dodrzeni norem a zajiSténi bezpecCnosti navrhu se hodnota pevnosti uvazovana pfi
posudku svarll nové vypocitdva z hodnoty pevnosti zakladni oceli pro normy EN a IS
a samotného materialu svaru.

Pevnost svaru f, (EN, IS) se bere jako minimum z:

* fupfipojeného plechu 1
* fupfipojeného plechu 2
* fusvatovaciho materidlu vybraného ve vyrobni operaci

*  CONNECTION untitled
4 @ * Undo 8] t | % 1 . I = 1 1000 *
= 7 o} L ol 3
O 2 - =0 - . R =
EPS ST CD DR FAT New Copy Members Plates LCS | New Gallery = Code Calculate@verall Strain Forextreme ¥ || gquivalent Plastic Stressin Bolt Mesh
B save setup v | check | check stress  strain contacts forces

Analysis o/ 1000%

+ 460N n LE1 64.0 00 18 9 1 83
Plates o 03<50%
+/| © &1 |wiDib (5275 460M [120 LBV (4272 |02 1061 | 450 930
Bolts 853 <100%
Welds ¢ 1055 > 100% +| @ s275 460M (120 [LET (3015 |0 1821 (452 131 A 50.0
Buckiing Not calculated + B-bfl 1|WID1b | S 275 460M | 120 LET 3533 |03 -596 | -247  -1995 |98.1 98.1
- @ S2715  460n 120 |LE1  [1676 |00 1199 |-297 608 |466 401
Weld resistance check (EN 1993-1-84532)
Gusid = Fu/(Bevyarz) 3600 MPa > Owrd=[02 +3(r2 +77)"° = 1676 MPa
N O pa=09f/y2= 2592 MPa 2 |0.|= 1199 MPa
where
f, =3600MPa - Ultimate strength
0.80 - appropriate correlation factor taken from Table 4.1
2 =125 Safety factor o
+| @ coni|smrr2als3ss | as0n |71 et (462 |00 15 |-218 137 [106
+| 6 $355  450M |71 ter 515 loo 207 l200 185 Ins laa

1676

T

Stress, strain Equilibrium not required

U ostatnich norem (AISC, CSA, AS, SP, GB, HKG) se pevnost bere ze svarovaci elektrody.

Aktualizovano v edici Expert a Enhanced IDEA StatiCa Steel.

Moznosti prenosu smyku pro Srouby ve verzi 21.1 a dale

Od verze 21.1 jiz nebudeme umoziiovat moznost Otlaceni pro smykové sily ve Sroubech.
U starych projekt( IDEA StatiCa Connection, kde byl tento prenos nastaven, se zméni typ
z Otlaceni na Otlaceni — interakce tah/smyk. Tato Uprava mizZe zpUsobit zménu vysledkd.
Cilem této zmény je lepsi srozumitelnost, jednoduchost a mensi nachylnost k chybam.

SR s =88 Bearing - tension,/shear interaction ¥

' Welds | Bering

Bearing - tension/shear interaction
Plate [mm] Friction

Aktualizovano v edici Expert a Enhanced IDEA StatiCa Steel.
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Licencovani

Zastaralé aplikace od verze 21.1

Rozhodli jsme se zaméfit nase vyvojové kapacity na vybrané aplikace a ukoncit podporu
nékolika zastaralych aplikaci. Ty nebudou zahrnuty do instala¢niho souboru verze 21.1. PIna
funkénost vSech zastaralych aplikaci zUstava obsaZena v posledni verzi 21.0 (konkrétné
21.0.4.XXXX).

Aplikace nepodporované od verze 21.1:

« CCS

+ Slab

+ Corbel
«  Frame
+  Column

« Steel Beam
+ Steel Designer (Idea.exe zlstane pouze pro Midas BIM link)

Aktualizovano v edici IDEA StatiCa Steel Expert a Enhanced.

Opravené chyby

Projdéte si seznam opravenych chyb nahldaSenych nasimi uZivateli, které byly odstranény
v této vydavané verzi.
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